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Resumen

Caracterizar financieramente al sector comercial ecuatoriano involucra el
investigar las principales variables macroeconémicas y financieras inmersas dentro
del sector, para lo cual, se parti6 de la hipotesis de que el sector comercial
ecuatoriano tiene un determinado desempefio financiero que se puede caracterizar a
través de la construccion de un modelo estadistico.

Se inici6 con la busqueda de informacion sobre el desarrollo de modelos
estadisticos similares, en tres paises (Alemania, México y Chile), sin embargo, en la
web superficial no se obtuvo un modelo a seguir pues Unicamente se han
estructurado modelos utilizando variables macroeconomicas. Por ello, se disefio un
modelo estadistico basado en el método de minimos cuadrados ordinarios. La base de
datos empleada corresponde al formulario 101 “impuesto a la renta de sociedades y
establecimientos permanentes” del Servicio de Rentas Internas (SRI).

El modelo estadistico trabaja con un nivel de confianza del 95%, existen once
observaciones (periodo 2002-2012), siete variables independientes (exportaciones
netas, inventario de materia prima y productos terminados, total costos y gastos, total
ingresos, total pasivo, total patrimonio neto y ventas netas locales totales excluye
activos fijos) que explican el comportamiento de la variable dependiente (utilidad del
ejercicio). Se realizaron las pruebas de hipdtesis correspondientes, presentando
consistencia en los resultados encontrados.

También se realizd la prediccion del comportamiento de la variable
dependiente por un periodo, la misma que difirid en 7,1% del valor real, lo que se
explica por el limitado numero de observaciones. Se construyeron dos escenarios
(pesimista y optimista), asignandoles una probabilidad de ocurrencia, con lo que se
calculd el valor esperado (US $ 3.727 millones) y la desviacion estandar (US $ 4.842
millones).

La investigacion se compone de cinco capitulos. El primero, realiza una
introduccion y aborda la metodologia. El segundo, refiere al marco teorico. El tercer
capitulo, caracteriza estadistica y financieramente al sector comercial ecuatoriano. En
el cuarto capitulo se evaltan los efectos de la construccion del modelo utilizando el
analisis de escenarios y de elasticidad. Mientras que el quinto capitulo recoge las
conclusiones, observaciones y recomendaciones de la investigacion.

Palabras clave: comercio; utilidad del ejercicio; financiero; modelo estadistico.
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Capitulo primero

Introduccion

1.1  Antecedentes

La caracterizacion financiera en el sector comercio ecuatoriano no ha sido
estudiada a profundidad, se han publicado distintos estudios refiriendose a la
tematica por separado, lo cual, ha contribuido en la investigacion de manera parcial.
Dentro de los repositorios digitales existen tesis de grado que Unicamente abordan a
la concentracion industrial en el sector comercio al por menor en Ecuador (Minaya
2010).

Los textos revisados se relacionan con los efectos generados por la
concentracion econdmica y financiera del sector antes descrito, mientras que en la
web se han elaborado boletines que sintetizan las caracteristicas principales de los
grupos econdémicos del sector comercial (publicaciones del Servicio de Rentas
Internas).

A nivel mundial, se han desarrollado modelos econémicos que simulan el
comportamiento de un determinado sector, utilizando variables macroecondémicas,
como por ejemplo, Producto Interno Bruto (PIB), indice de Precios al Consumidor
(IPC), saldo en la balanza comercial, evolucion del coeficiente de Gini y distintos
indices de concentracion economica.

Los articulos de revistas realizan mayor indagacién de la caracterizacion
econdmica y financiera del sector comercio relacionandola con la descentralizacion,
macroeconomia y desarrollo local. También se destaca la publicacion del “top del
poder empresarial” (Revista Vanguardia 2010) y la identificacion de los “mayores
grupos econdmicos del pais” (Revista Interactiva Voltairenet 2010).

Con todo lo antes expuesto, constituye una tematica de interés el construir un
modelo estadistico que caracterice financieramente al sector comercial ecuatoriano,
periodo 2002 — 2012.

1.2  Planteamiento del problema
1.2.1 Definicion del problema
Al no existir un modelo estadistico con componente financiero del sector

comercial ecuatoriano, resulta importante el identificar las variables e indicadores del
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mismo, con la finalidad de construir un esquema que detalle el comportamiento del
sector econdmico. A través de la determinacién de un modelo estadistico que
describa el desempefio financiero del sector comercial en Ecuador se busca esbozar a
las principales caracteristicas financieras del sector.

Dentro de la investigacion se indagara sobre experiencias de distintos paises
en la utilizacion de modelos de caracterizacion financiera en el sector comercial o en
otros sectores econdmicos, para de esta forma, identificar las variables comunes
utilizadas, buscar dichas variables en el segmento comercial ecuatoriano y construir
un modelo estadistico con los resultados obtenidos. El estudio tiene varias aristas:
identificar las variables e indicadores econdmicos utilizados en otros modelos de
caracterizacion financiera, buscar la informacion del sector comercial ecuatoriano
que permita la construccion del modelo y finalmente validar el modelo estadistico a
través de indicadores de fiabilidad estadistica.

Al no abordar esta tematica, se estaria perjudicando a la sociedad en su
conjunto debido a que a no se ha desarrollado un modelo estadistico de este estilo
que emule el comportamiento del sector comercial en el pais. A través de esta
investigacion se plantearan distintas propuestas que permitan evaluar el desempefio
del sector comercial. EI modelo de caracterizacion financiera desarrollado en el
sector comercial podra ser aplicable a otros sectores econémicos de acuerdo a las
condiciones propias de los mismos.

1.2.2 Preguntas de investigacion

Pregunta general

¢Qué se requiere para desarrollar un modelo estadistico que caracterice el
desempefio financiero del sector comercial en Ecuador, durante el periodo 2002-
20127

Preguntas especificas

¢Cuales son los principales modelos de caracterizacion financiera de sectores
comerciales utilizados por distintos paises?

¢ Cuales son las principales variables dentro de los modelos de caracterizacién
financiera en el sector comercial?

¢Cuales son los principales resultados alcanzados luego de la construccion de
un modelo estadistico que caracterice el desempefio financiero del sector comercial

ecuatoriano?
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1.2.3 Delimitacion

El trabajo se encuentra delimitado en Ecuador, el caso de estudio serd el
sector econdémico perteneciente a comercio. Respeto a la delimitacion temporal, el
estudio se centrara en el periodo 2002 — 2012, siendo el lapso de tiempo a partir del
cual se dispone de informacion. La caracterizacion financiera se la efectuara a través
de variables definidas en el transcurso de la investigacion.

1.3 Hipotesis

El sector comercio en Ecuador tiene un determinado desempefio financiero
que se puede caracterizar a travées de la construccion de un modelo estadistico.
1.4 Objetivos
1.4.1 General

Desarrollar un modelo estadistico que caracterice el desempefio financiero del
sector comercial en Ecuador, durante el periodo 2002-2012.

1.4.2 Especificos

Investigar distintos modelos de caracterizacion financiera de sectores
comerciales utilizados por distintos paises.

Identificar las principales variables dentro de los modelos de caracterizacion
financiera en el sector comercial.

Construir un modelo de caracterizacion financiera del sector comercial
ecuatoriano.

Evaluar los resultados alcanzados luego de la construccion de un modelo
estadistico que caracterice el desempefio financiero del sector comercial ecuatoriano.
1.5 Metodologia de investigacion
1.5.1 Tipo de estudio

El estudio que se pretende realizar es de tipo descriptivo e identificara las
principales variables que intervienen en un modelo estadistico de caracterizacion
financiera del sector comercio ecuatoriano durante el periodo 2002-2012.

1.5.2 Método de investigacion

La investigacion usa como método tedrico al analisis — sintesis, debido a que
a través de determinadas variables se busca modelar el desempefio financiero del
sector comercio ecuatoriano, también se evaluaran los resultados arrojados por el
modelo. Se recurrira también al método inductivo partiendo de un analisis individual
de variables del sector comercio ecuatoriano, para posteriormente analizar al sector

en su conjunto identificando las principales problematicas.
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1.5.3 Fuentes de informacion

Para la investigacion se requiere informacion del volumen de ventas, activo,
pasivo, patrimonio, utilidad, entre otras variables que permitan caracterizar el
desempefio del sector comercio ecuatoriano. La informacion se encuentra disponible
en bases de datos o cubos de informacion transmitidos en linea y manejados por el
Servicios de Rentas Internas (SRI), Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS),
Centro de Estudios Fiscales (CEF), Superintendencia de Compafiias y Valores,
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), entre otros. Las fuentes
secundarias a utilizarse son articulos de revistas, libros, investigaciones y tesis

académicas relacionadas con la tematica.
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Capitulo segundo

Marco tedrico

2.1  Modelos estadisticos

Cada experimento que se realiza permite obtener resultados distintos, es por
ello, necesario el establecer la base conceptual a través de la cual, inicia, se formula,
se valida y se obtienen resultados cuantitativos utilizando un modelo estadistico.
2.1.1 Definicion

Un modelo estadistico es una expresion matematica o0 presentacion
cuantitativa de los fendmenos que ocurren en la naturaleza, buscando reproducirlos
de la forma méas exacta posible (Ocafa, s.f.). Dichos modelos, se usan para
comprender los componentes o factores que generan variabilidad dentro de un
sistema, debido a que se formulan relaciones entre variables que luego seran
expresadas mediante ecuaciones matematicas.

Un modelo estadistico describe como una o mas variables aleatorias estan
relacionadas con una o mas variables. Se forman a partir de una ecuacion
matematica, tomando en cuenta, los datos o informacion suministrada y la influencia
que el azar tiene en las observaciones (Ocafia, s.f.).

El aplicar métodos estadisticos y matematicos en el analisis de datos
econdmicos permite verificar o refutar las teorias econémicas implicitas dentro de los
distintos procesos, para lo cual, se debe tomar en cuenta la naturaleza de la
informacidn, las relaciones entre las variables y el impacto que se tendra en distintas
politicas econdémicas y empresariales.

Un modelo estadistico es la combinacion entre tres pilares fundamentales: (1)
teoria econdmica, (2) matematica y (3) estadistica. Posteriormente se emplea a la
econometria para fortalecer los resultados encontrados en un modelo, determinando
la relacion (directa o inversa) entre las variables y prediciendo su comportamiento
futuro.

Las relaciones estadisticas inmersas en un modelo se generan a partir de
variables aleatorias o estocasticas, las que hacen referencia a distribuciones

probabilisticas. Sin embargo, la relacion estadistica entre variables a pesar de ser
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potente o fuerte, no establece una reciprocidad entre causa y efecto, debido a que las
relaciones causales se fundamentan generalmente en la teoria.
2.1.2 Metodologia de construccion

Para iniciar con el trabajo empirico y formular un modelo estadistico se
requiere una adecuada combinacion entre la teoria econdmica, analisis de datos,
estadistica tedrica, econometria tedrica y manejo de software estadistico o de
procesamiento.

Las fases para la construccion de un modelo estadistico se sintetizan a
continuacién: (1) revision y seleccion de la teoria econémica, (2) revision de
modelos matematicos y estadisticos (teoria), (3) validacion de la base de datos, (4)
estimacion del modelo estadistico, (5) prueba de hipdtesis, (6) prondstico o
prediccion (utilizando teoria y herramientas econométricas) y (7) uso del modelo
para fines de control o formulacion de politica econémica.

La revision y seleccion de la teoria econémica hace referencia a las distintas
escuelas de pensamiento econdémico y la influencia de las mismas dentro los
individuos, resultando imprescindible que el investigador delimite la linea o
tendencia que desea seguir de acuerdo a los objetivos que se plantea dentro del
estudio a desarrollar.

La revision de modelos matematicos y estadisticos delimitara el escenario y
método a emplearse en la investigacion, es importante contrarrestar el modelo
aplicado y los resultados obtenidos en indagaciones anteriores, para de esta forma,
tener nocion o lineamientos del tipo de método a emplearse. Se puede seleccionar
mas de un método con el objetivo de validarlos a través de la experimentacion con
datos.

Los datos son los insumos requeridos previo a la construccion de un modelo,
son las variables que representan distintos aspectos de comportamiento de los
agentes economicos en el &mbito individual o agregado (Pindyck y Rubinfeld 2001).
La informacion recopilada es la evidencia empirica de un determinado fenémeno-
Dependiendo de su naturaleza, el investigador selecciona un modelo teérico para
explicar el mecanismo a través del cual se originan los datos. La base de datos debe
contener registros oportunos, confiables y validados para que sea un insumo digno de
modelacion. Es necesario examinar los datos previamente para detectar fallos,

evaluar datos ausentes, identificar casos atipicos y comprobar los supuestos.
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Siguiendo con las fases para la construccion de un modelo estadistico, la
estimacion del mismo depende fundamentalmente de la experiencia del investigador
al momento de condensar la teoria con la practica, también se debe considerar la
naturaleza de los datos (tipo de variable, frecuencia y periodicidad). Esta tarea es
ardua debido a que se deben probar distintos modelos buscando el que se aproxime a
la realidad y se ajuste a los requerimientos técnicos preestablecidos.

La prueba de hipdtesis parte de los supuestos empleados al caracterizar al
modelo estadistico, a través de la cual, se busca probar o refutar una premisa
(hipdtesis nula y alternativa). El investigador debe delimitar el intervalo de confianza
con el cual se va a trabajar, generalmente, para anélisis estadistico en el campo social
se establece un nivel del 95% de confianza.

Utilizando a la teoria y herramientas econométricas se puede pronosticar o
predecir el comportamiento de una variable dependiente en funcién de
modificaciones en las variables independientes. Es necesario para ello, construir y
analizar distintas regresiones, es decir, estimar numéricamente a los parametros.
Generalmente, se modifica una variable independiente en el modelo de regresion
lineal simple, mientras que en el modelo de regresion multiple cambian al mismo
tiempo distintas variables independientes.

La construccion del modelo estadistico y econométrico es una herramienta
para la toma de decisiones en politica econdmica (d&mbito publico y privado), previo
a ello, es necesario validar los supuestos, base de datos y resultados encontrados, con
la finalidad de no cometer errores e interpretar la informacién con sustento técnico,
tedrico y practico.

2.1.3 Modelos estadisticos con componente financiero

Los modelos estadisticos son empleados en distintas areas de conocimiento
como por ejemplo: salud, educacion, empleo, produccion, vivienda, entre otros. Su
utilizacion resulta transversal en todos los campos de estudio, siendo una herramienta
vital para establecer el escenario inicial de distintos sectores econdémicos,
permitiendo la definicidn de politicas de acuerdo a la informacion disponible.

Se entiende al modelamiento estadistico financiero como aquella situacion en
la que se busca plasmar una actividad econdmica en un mercado (del lado de la
demanda, del lado de la oferta o de ambos). Se toma como insumos a los principales

indicadores o caracteristicas del sector, para luego establecer relaciones entre los
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agentes economicos y verificar resultados ante la aplicacion de una determinada
politica (Diccionario econémico Planeta 2011).

En los mercados financieros se utilizan distintos modelos estadisticos y
economeétricos a traves de los cuales se puede estimar y cuantificar las posibles
ganancias o pérdidas de una determinada inversion en un activo financiero (Garcia,
s.f.). Siendo importante el utilizar modelos que permitan eliminar los posibles errores
de especificacion o al menos, reducirlos y controlarlos.

En el campo de las finanzas, los modelos estadisticos son usados con la
finalidad de ajustar datos financieros, para de esta manera, poder cuantificar distintos
tipos de riesgos (operacional, de crédito, de liquidez y de mercado).

Los modelos estadisticos con componente financiero se asocian con las
instituciones financieras, debido a la normativa preexistente (Acuerdos de Basilea y
resoluciones de las Superintendencias Bancarias de cada pais). Las entidades toman
riesgos en cada una de sus operaciones conllevando incertidumbre en las decisiones
adoptadas, siendo vital que los riesgos sean identificados, medidos, controlados y
supervisados de forma continua, por lo cual, la gestion de riesgos ha evolucionado de
procesos empiricos a metodologias apoyadas en procesos estadisticos.

Para las mediciones financieras, es necesario utilizar metodologias Yy
herramientas especializadas, destacandose la construccién de modelos de pronosticos
y clasificacion mediante técnicas estadisticas multivariantes y de inteligencia
artificial (Grupo Banca 2012). La construccion de dichos modelos utiliza como base
el preprocesamiento de datos para la generacion de variables categoricas asociadas
con el riesgo financiero y variables cuantitativas definidas a través de razones
financieras.

Existen varios modelos estadisticos con componente financiero, algunos de
los cuales se desarrollan a partir de los requerimientos propios de las entidades,
supuestos empleados, caracteristicas de la data, resultados buscados y experiencia del
investigador, por lo que resulta imposible definir el mejor de los mismos, todo
dependera del caso de estudio.

2.2 Variables utilizadas para el modelamiento estadistico de desempefio
financiero

La estadistica aplicada tiene amplia importancia en el desarrollo de
investigaciones en distintos campos, en los que se utiliza métodos como el muestreo,

simulacion, disefio de experimentos, modelamiento estadistico o inferencia siguiendo
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una secuencia a traves de la recoleccion, compendio, analisis e interpretacion de los
datos (“Analisis y modelos estadisticos”, s.f.).

Las principales variables utilizadas en los modelos econémicos, financieros y
estadisticos, se resumen en variables macroeconémicas (“Analisis y modelos
estadisticos”, s.f.) que influyen en el comportamiento de los agentes econémicos y en
la formulacion de politica en distintos aspectos, por lo que, se dard una breve
definicion de las principales variables encontradas en algunos modelos.

2.2.1 Producto Interno Bruto (PIB)

Es el valor monetario de los bienes y servicios finales producidos por una
economia en un periodo determinado (“Producto Interno Bruto”, s.f.). Constituye un
indicador macroeconémico que mide el crecimiento y decrecimiento de la
produccidn de bienes y servicios de las empresas de un pais. Se asocia al crecimiento
del PIB con el incremento en la competitividad productiva y laboral de una nacion en
un tiempo establecido.

Es el valor total de la produccion de riqueza (valor de los bienes y servicios
producidos — valor de los bienes y servicios destruidos o transformados durante el
proceso de produccion-) en un determinado pais en un afio seleccionado, dicha
produccion ha sido generada por los agentes econdmicos que residen dentro del
territorio nacional. También es la medida de los ingresos procedentes de la
produccion en una nacion dada (“Producto Interno Bruto, s.f.). Toma en cuenta la
produccion que se realiza en el pais (dentro de sus fronteras geogréficas) sin importar
si la produccién fue realizada por personas o empresas nacionales o extranjeras
(Ardila, s.f.).

Generalmente se utiliza al PIB como un indicador, sin embargo, también se
calcula el PIB per céapita (razon entre el PIB y el nimero de habitantes del pais)
como un indice del nivel de vida de los habitantes, siendo una variable proxy del
poder adquisitivo de las personas.

Por otro lado, el PIB nominal es el valor monetario total de todos los bienes y
servicios que produce un pais en un determinado periodo de tiempo (“Producto
Interno Bruto”, s.f.), resulta afectado por la inflacion de forma directa debido a que
su determinacion se realiza a traves de precios corrientes. Mientras que el PIB real es
el resultado de deflactar el PIB nominal (utilizando precios constantes) para lo cual
se toma un afio base y se calcula el crecimiento efectivo de la variable en funcion del

periodo de referencia.
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2.2.2 Indice de precios al consumidor (IPC)

El IPC es un indice que valora los precios de un conjunto de bienes y
servicios que componen generalmente la canasta familiar, para lo cual, se realizan
encuestas continuas respecto a los presupuestos familiares y a la propension al
consumo por parte de los habitantes, indagando las variaciones de precios en las
canastas de un periodo a otro. No incluye los precios de los consumos intermedios de
las empresas ni de los bienes exportados.

El indice de precios al consumidor debe tener como caracteristicas: (1)
representatividad, (2) confiabilidad y (3) comparabilidad, siendo un indicador de
inflacién, deflactor de cuentas nacionales (o de otras cuentas estadisticas), estimador
del costo de vida y variable importante dentro de distintos modelos estadisticos.

En Ecuador, el IPC es un indicador mensual, nacional, tomando informacion
de ocho ciudades, mide los cambios en el tiempo del nivel general de precios,
correspondientes al consumo final de bienes y servicios de los hogares de estratos de
ingreso: alto, medio y bajo, residentes en el area urbana del pais. La variable
principal que se investiga es el precio, para los 299 articulos que componen la
canasta de indagacion. El periodo base es el afio 2004, donde los indices se igualan a
100 (INEC, s.f.).

Al dividir el precio de la canasta de bienes y servicios del afio actual para el
precio de la misma en el afio base y multiplicar este valor por cien, se obtiene el
método de célculo del indicador, es decir, se convierten los valores nominales en
reales, siendo un indice que refleja la inflacion y deflacién en una economia durante
un periodo de tiempo determinado.

2.2.3 Balanza Comercial

Es saldo de las exportaciones e importaciones de un pais en un determinado
periodo de tiempo, consiste en un registro sistétmico de los bienes que una nacién
vende al exterior y los que compra de distintos paises. El resultado de esta diferencia
puede ser positivo (las exportaciones son mayores a las importaciones generando
superavit comercial) o negativo (las importaciones son mayores a las exportaciones

produciendo déficit comercial).
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La balanza comercial forma parte de la balanza de pagos' de un pais, no
contempla la prestacion de servicios entre naciones, ni la inversion o movimiento de
capitales, Unicamente se compone de las exportaciones e importaciones de
mercancias (Debitoor, s.f.). La exportacion consiste en la venta y consumo por parte
del resto de paises de bienes producidos por un pais, mientras que la importacion es
la compra y consumo de bienes producidos en el extranjero.

Es importante que la balanza comercial de un pais sea positiva (superavit)
debido a que se relaciona con el ingreso de recursos economicos y financieros para la
nacion, siendo los productores de bienes y servicios los mas beneficiados debido a la
generacion de ganancias que pueden ser reinvertidas en el negocio, incentivando el
desarrollo de la economia local.

2.2.4 Coeficiente de Gini

Es una medida utilizada dentro de una distribucion desigual, ideada por el
estadistico Corrado Gini. Generalmente se calcula la desigualdad en los ingresos de
los agentes econdmicos de una poblacion determinada, es un nimero que se ubica
entre cero (perfecta igualdad, mismo nivel de ingreso) y uno (perfecta desigualdad,
concentracion de los ingresos en un solo individuo). No constituye un indicador de
bienestar de la sociedad (condiciones de vida de una nacién respecto de otra) ni
explica cOmo se encuentra concentrado el ingreso.

El indice de Gini mide hasta qué punto la distribucion del ingreso (o en
algunos casos el gasto de consumo) entre individuos u hogares dentro de una
economia se aleja de una distribucion perfectamente equitativa. La curva de Lorenz
muestra los porcentajes acumulados de ingreso recibido total contra la cantidad
acumulada de receptores, empezando a partir de la persona o el hogar mas pobre. El
indice de Gini mide la superficie entre la curva de Lorenz y una linea hipotética de
equidad absoluta, expresada como porcentaje de la superficie maxima debajo de la
linea (Banco Mundial, s.f.).

El coeficiente de Gini es insensible ante cambios en la distribucion del
ingreso que no generen modificaciones en el area (curva de Lorenz). Es mas sensible
a aumentos en el ingreso de los individuos mas pobres (Universidad Icesi, s.f.). ES un

indicador usado frecuentemente para realizar analisis de concentracion de riqueza,

! Es una cuenta que registra todas las transacciones monetarias entre un pais y el resto del mundo,
incluye pagos por concepto de: (1) balanza comercial, (2) capital financiero y (3) transferencias
financieras.
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sin embargo, los resultados dependeran de la calidad de datos estadisticos utilizados
para calcularlo.
2.2.5 Concentracion econémica — indices

Es el proceso de reduccion progresiva del numero de productores y
consumidores independientes, que conduce a un incremento paralelo del grado de
monopolio del sistema econdmico (“La gran enciclopedia de la economia”, s.f.). La
concentracion econdémica es un componente que permite caracterizar a un mercado o
a una industria en especifico, generalmente se establece la estructura de mercado
tomando en cuenta el nimero de empresas, el tamafio de las mismas y el nivel de
competitividad existente.

Las medidas o indices de concentracion tienen como objetivo fundamental
cuantificar el grado de desigualdad en el reparto o distribucion de una magnitud
econdmica (rentas, negocio, beneficios, etc.), entre un ndmero determinado de
“unidades” (individuos, familias, empresas, etc.) (Introduccién a la econometria,
s.f.). Los principales indices de concentracion econémica son:

a) Indice Herfindahl Hirschmann — HHI: mide la concentracién econdmica en
un mercado, mientras mas alto es el indice, mas concentrado (valor de
10.000) y menos competitivo (valor de 1) es dicho escenario. Los parametros
de lectura son: (1) HHI < 1.500: mercado no concentrado, (2) 1.500 < HHI <
2.500: mercado moderadamente concentrado y (3) 2.500 < HHI: mercado
altamente concentrado.

Si el valor se expresa como indice (1/nimero de empresas de una industria),

en el mercado monopolico HHI tiende a uno, mientras que en competencia

perfecta HHI se acerca a cero.

b) indice de las cuatro firmas — C4: se calcula a través de la suma de la
participacion de las cuatro mas grandes firmas en un sector econémico, la
variable utilizada generalmente es el monto de ventas. Mientras mayor valor
tenga el indice, se tendrd mayor nivel de concentracion econémica. Los
parametros de lectura son: (1) indice C4 menor al 33% - mercado poco
concentrado, (2) 33% < indice C4 < 67%: mercado moderadamente
concentrado y (3) 67% < indice C4: mercado altamente concentrado.

¢) Indice de entropia: mide el grado de incertidumbre asociado a una estructura
de mercado determinada, de forma que la incertidumbre de que una empresa

conserve un cliente al azar aumenta a medida que la concentracion se reduce.
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d)

2.3

Por lo tanto, la entropia es una medida inversa de la concentracion, cuanto
mas alto es el indice, mayor es la incertidumbre de una empresa para poder
conservar a un cliente debido a la mayor competencia en el mercado
(Analistas economicos de Andalucia, s.f.). Se fundamenta en la
disponibilidad de informacion por parte de los agentes econémicos, debido a
que se puede predecir a traves del célculo de probabilidades un determinado
suceso.

indice de Lerner: mide el potencial del poder monopélico como el valor
inverso de la elasticidad precio de la demanda (Facultad de Ciencias
Agrarias, s.f.). Se determina mediante la razén de la diferencia entre el precio
y el costo marginal respecto al precio. En una empresa competitiva, el precio
Optimo de un bien o servicio es igual o tiende a acercarse al costo marginal
inmerso en el proceso productivo.

Coeficiente de Gini: descrito en numeral 2.2.4.

Modelos estadisticos de desempefio financiero utilizados en distintos
paises

Tomando en cuenta todas las variables utilizadas en los modelos econdmicos,

financieros y estadisticos puntualizados en la seccion anterior, se realizard una

indagacion en tres paises para contrarrestar la validez y operatividad de las variables

empleadas dentro de distintos escenarios.

A continuacion se analizardn los modelos estadisticos de desempefio

financiero para los sectores econdmicos (especialmente el comercial) en Alemania,

México y Chile. Los paises fueron escogidos de acuerdo a la informacion disponible

realizando una investigacion previa. En el cuadro 1 se detalla informacion general

sobre cada una de las naciones.
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Cuadro 1

Informacién general casos de estudio

Nombre oficial del pais

Republica Federal de Alemania

Estados Unidos Mexicanos

Republica de Chile

Espafiol y lenguas nativas

Capital Berlin Ciudad de México Santiago
Sin reconocer idioma oficial.
Idioma oficial Aleman Los idiomas preponderantes son: | Espafiol

Forma de gobierno

Republica federal parlamentaria

Republica federal presidencial

Republica democratica

Presidente/a

Presidente: Joachim Gauck
Canciller federal: Angela Merkel

Enrique Pefia Nieto

Michelle Bachelet Jeira

Organo legislativo

Bundesrat de  Alemania vy
Bundestag de Alemania

Congreso de la Unién

Congreso Nacional de Chile

humano IDH (2013)

Superficie 357.168 Km” 1°964.375 Km” 756.102,4 Km®
Poblacion total 80°219.697 habitantes 112°336.538 habitantes 17°600.000 habitantes
estimacion (Censo 2011) (Censo 2010) (2013)
Densidad  poblacional 225 habitantes / Km? 57,19 habitantes / Km? 23,28 habitantes / Km?
estimada (2013)

E:%décgis)'“temo Bruto US $ 3°400.579 millones US $ 1°327.021 millones US $277.238 millones
PIB per cépita (2013) US $ 41512 US $11.224 US $15.791
indice de precios al

consumidor IPC 1,43 3,97 3,00
(Diciembre 2013)

Indice ~ de - desarrollo 0,911 - Muy alto 0,756 — Alto 0,822 — Muy alto

Moneda

Euro, EUR, €

Peso, MXN, $

Peso, CLP, $

Fuente: Fondo Monetario Internacional, Banco de México y Banco Central de Chile.

Elaboracion: Propia.
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2.3.1 Caso Alemania

Alemania ha construido un modelo de economia social de mercado garantizando la
libertad econdémica y equilibrio social, el mismo que fue introducido por Ludwing Erhard,
Ministro de Economia del pais durante la posguerra. Alemania siempre ha jugado un papel
importante en Europa, sin embargo, a partir de la Crisis Financiera del 2008, su papel ha
pasado a ser protagonico debido a la fortaleza de las instituciones publicas y privadas,
politicas implementadas y cultura alemana, siendo un icono a seguir por varias economias
de la zona euro y paises alrededor del mundo.

Los principales rasgos del modelo macroeconémico aleman se remontan al primer
gobierno elegido después de la segunda guerra mundial cimentdndose en la Ilamada
Escuela de Friburgo de los afios treinta, utilizando al libre mercado interior (ausencia de
regulaciones) y exterior (economia abierta) como eje fundamental, reconociendo el papel
activo del Estado como guardian del sistema (IESE Business School, 2012).

El modelo macroecondmico aleman se puede sintetizar en reducir el déficit y
endeudamiento publico y privado, aumentar la tasa de ahorro, corregir la pérdida de
competitividad y flexibilizar el mercado laboral, siguiendo tres estrategias: (1) eficiencia
econdmica, (2) cohesion social y (3) sostenibilidad ecolégica. Sin embargo, resulta dificil el
tratar de transmitir e implementar este modelo en distintas naciones debido a las
condiciones econémicas, sociales y culturales propias de los paises.

Para modelar estadisticamente a los sectores economicos de Alemania
(especialmente el sector comercial aleman), se utilizan variables macroeconémicas como:
(1) evolucion historica del producto interno bruto y producto interno bruto per cépita, (2)
prevision de la evolucion del producto interno bruto, (3) composicion del producto interno
bruto por sectores econdmicos, (4) inflacién, (5) monto de exportaciones e importaciones
desagregado por productos, (6) tamafio de empresas exportadoras (tamafio de empresa,
namero de empresas y monto de exportacion), (7) demanda interna de bienes y servicios
por parte de los consumidores, (8) nivel de competitividad (facilidad de hacer negocios —
ranking mundial), (9) medidas arancelarias (medidas aplicadas al comercio), (10) canal de
distribucion (clasificacion: comercio minorista tradicional, hipermercados especializados,
cadenas de tiendas no alimenticias, autoservicios, tiendas de descuento, supermercados,

orden por correo Yy tiendas por departamento) y (11) oportunidades comerciales
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(preferencias obtenidas en acuerdos comerciales, relaciones bilaterales y productos
potenciales de exportacion) (Promo Perd, s.f.).

Las variables antes citadas actian como independientes en una regresion lineal, a
través de la cual se evidencia la relacion que existe entre las mismas y el monto en ventas
de un sector econdémico especifico, también se realiza la regresion utilizando la evolucion
de las variables (serie historica) y el crecimiento / decrecimiento del sector. Es decir se
estima un coeficiente por cada una de las variables que produce la variacion en ventas.

Otras variables economicas, financieras y sociales monitoreadas en el modelo
estadistico aleman son: (1) tipo de interés de acuerdo a la intervencion del Banco Central
(media anual promedio y al fin del periodo), (2) empleo y tasa de paro (poblacion,
poblacién activa y tasa de desempleo sobre la poblacion activa), (3) déficit pablico en
relacion al producto interno bruto, (4) reservas internacionales (monto en euros), (5)
inversion extranjera directa, (6) formacién bruta de capital fijo y (7) tipo de cambio
(cotizacion del euro frente al dolar) (Oficina Econdmica y Comercial de Espafia en Berlin,
s.f.).

2.3.2 Caso México

El caso mexicano refiere a una economia basada en politicas neoliberales guiadas a
través del Banco Mundial (BM), Fondo Monetario Internacional (FMI), Banco
Interamericano de Desarrollo (BID) y Organizacion Mundial del Comercio (OMC), lo que
genero6 en 1977 una creciente inflacion, aumento de tasas de interés, incremento del déficit
fiscal y crisis productiva (Udlap, s.f.).

Sin embargo, se han ido ajustando distintas politicas con la finalidad de que el
modelo implementado genere resultados positivos en el plano econémico, social y cultural
de la nacién. ElI modelo macroeconémico de México tiene como objetivos el saneamiento
fiscal, la estabilizacion macroeconémica y el equilibrio externo. Todo ello, se acompafa de
un modelo de desarrollo hacia dentro con el proposito de edificar un sector industrial para
satisfacer las necesidades del mercado interno (Guillén, s.f.).

México ha seguido la politica exterior sugerida por el Fondo Monetario
Internacional (FMI) y a la vez, las directrices de la Comision Economica para America
Latina y el Caribe (Cepal) referente al desarrollo de los paises hacia dentro a través de la

industrializacion sustitutiva de importaciones (ISI).
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En el caso mexicano se ha desarrollado un modelo estadistico y econométrico en el
que se aplican series de tiempo para caracterizar el comportamiento a mediano y largo
plazo de variables relacionadas con los sectores econdmicos (Ramirez, s.f.), entre ellas: (1)
producto interno bruto trimestral divido por actividad econdémica (primarias, secundarias y
terciarias) y producto interno bruto per cépita, (2) tipo de cambio real, (3) balanza
comercial e (4) inversidn extranjera directa.

Para realizar el modelamiento se emplearon: (1) primeras diferencias a través de la
prueba de raiz unitaria® para las series que contienen tendencia estocastica y (2) pruebas de
cointegracion que muestran la existencia de tendencias comunes entre variables de interés
(exceptuando los datos de la balanza comercial). Las pruebas realizadas se ejecutan para el
logaritmo natural de la serie en nivel (incluyendo el intercepto y una tendencia
deterministica para analizar si la serie es estacionaria) y para su primera diferencia.

Dentro del modelo también se pueden considerar variables sociales como la
evolucion del empleo, relacion entre el desempleo y poblacion econdmicamente activa e
indice de informalidad laboral y empresarial, los mismos que reflejan los resultados de la
politica economica y social implementada en el pais. Es importante, diferenciar entre
causas y efectos al momento de introducir variables en el modelo, siendo un riesgo el
duplicar las consecuencias generadas a través de las variables.

2.3.3 Caso Chile

El modelo econdmico — social instaurado luego del Golpe Militar y Dictadura en
Chile (1973-1978), sigue vigente hasta la actualidad, el mismo eshoza distintos
componentes dentro de los sectores econdmicos. Chile fue el primer pais de América Latina
que inici6é un importante programa sostenido de liberalizacion financiera (Cepal, s.f.), sin
embargo este proceso generd un periodo de préstamos no sustentables y mal gestionados
desembocando en una grave crisis a inicios de los afios ochenta.

Posteriormente, se reestructurd a distintas entidades bancarias y se modernizé el
sistema de regulacion y supervision, logrando mayor profundizacion financiera en

comparacion con las economias de la region, a su vez, las tasas de interés y los margenes

2 Es una caracteristica de los procesos que evolucionan a través del tiempo, con lo cual, se puede causar
problemas de inferencia estadistica en los modelos de series de tiempo. Se utilizan utilizando procedimientos
como el Test de Dickey Fuller (DF) y el Test de Dickey Fuller Aumentado (ADF) para determinar la
estacionalidad de las series.
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financieros se redujeron proporcionalmente, decreciendo el riesgo de incumplimiento a
través de procesos eficientes, incrementando el volumen y lineas de crédito.

El modelo estadistico y econométrico construido en Chile para el sector comercio
toma como base de informacion a la encuesta de comercio al por menor y mayor, siendo la
poblacion objeto las empresas cuya actividad econdmica principal se registra en las
divisiones 51 y 52 de la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme (CI1U) Revision 3
(Instituto Nacional de Estadistica), las mismas que son:

a) Comercio al por mayor y menor en establecimientos donde se combina la venta de
alimentos con otros productos. Se incluyen: supermercados, cooperativas de
consumo Yy grandes almacenes.

b) Comercio al por mayor y menor de alimentos, bebidas y tabaco en almacenes
especializados, cuando no son producidos por la empresa que los vende.

c) Comercio al por mayor y menor de otros productos nuevos en almacenes
especializados.

Las empresas se estratifican atendiendo a tres criterios: (1) actividad principal segln
los cadigos de Clasificacion de Actividades Economicas, (2) dimension de la empresa por
namero de puestos de trabajo ocupados y magnitud del nivel de ventas de forma anual y (3)
ubicacion geografica de acuerdo a la estratificacion de la zona. En la modelacion se busca
encontrar la relacion entre el monto de ventas brutas y la evolucién del empleo, las
variables tienen una periodicidad mensual y trimestral.

En cuadro 2 se sintetizan las variables utilizadas en el modelamiento estadistico

utilizado en Alemania, México y Chile.
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Cuadro 2

Variables utilizadas en el modelamiento estadistico de sectores econémicos (comercio al por mayor y menor)

Variables
macroeconémicas

Republica Federal de Alemania

Estados Unidos Mexicanos

Republica de Chile

Producto Interno Bruto

(1) Evolucion historica.
(2) Prevision de evolucion.
(3) Composicion  por
econémico.

sector

(1) Evolucidn historica.

(2) Actividad economica:
primarias, secundarias Yy
terciarias.

Producto Interno Bruto

per capita

Inflacion

Evolucion historica.

Evolucion historica.

Exportaciones

Importaciones

Monto histérico desagregado por
producto.

Monto historico desagregado por
producto.

(1) Tamafio.
(2) Ndmero de empresas.

1)
)

Actividad econOmica segun
ClIuU.
Numero de puestos de trabajo

Tamafio de empresas . ocupados.
Sr)l :\él;nto de exportacion por (3) Nivel de ventas de forma
ress anual.
(4) Ubicacion geogréfica.

Demanda interna de
bienes y servicios

Consumo por parte de los agentes
econémicos (gustos y
preferencias).

Nivel de competitividad

Facilidad de hacer negocios —
ranking mundial.

Medidas arancelarias

Dirigidas al comercio.

Canal de distribucion

Clasificacion propia.

Oportunidades
comerciales

Acuerdos comerciales, relaciones
bilaterales y productos potenciales
de exportacion.

Tipo de cambio real

Evolucion histoérica.
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Cuadro 2

Variables utilizadas en el modelamiento estadistico de sectores econémicos (comercio al por mayor y menor) (continuacion)

Variables
macroeconémicas

Republica Federal de Alemania

Estados Unidos Mexicanos

Republica de Chile

(1) Tasa de interés.
(2) Er,nplt'aoy,ta_sa de paro (1) Evolucion del empleo.
(3) Déficit publico vs. PIB. -
) ; (2) Relacion entre desempleo y
. . (4) Reservas internacionales.
Variables potenciales PEA.
(5) IED. < . :
. . (3) Indice de informalidad
(6) Formacion bruta de capital laboral ol
fijo. aboral y empresarial.
(7) Tipo de cambio.
(1) Series de tiempo para
(1) Regresion lineal de las caracterizar el | (1) Modelamiento utilizando la
variables independientes comportamiento a mediano informacién de la encuesta
respecto al monto de ventas y largo plazo de variables de comercio al por menor y
del sector economico - relacionadas  con los mayor.
estimacion del coeficiente de sectores econémicos. (2) En la modelacion se busca
las variables independientes. | (2) Obtencidén de las primeras encontrar la relacién entre el
(2) Evolucion de las variables diferencias a través de la monto de ventas brutas y la
Modelacion (serie historica) VS. prueba de raiz unitaria evolucion del empleo, las
crecimiento / decrecimiento (series  con  tendencia variables tienen una
del sector econémico. estocastica). periodicidad mensual vy
(3) Modelo gravitacional del | (3) Pruebas de cointegracion trimestral.

comercio (relacion directa
entre el PIB y la cercania —
afinidad cultural y tratados
de libre comercio-).

(tendencias comunes entre
variables).

(4) Relaciones entre: balanza

comercial e IED como
porcentaje del PIB.

©)

Se utiliza un  muestreo
estratificado en base a la
actividad econémica
principal.

Elaboracion: Propia.
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De esta forma, se evidencia que muchas de las variables citadas en el numeral 2.2 se
emplean en distintos paises dentro de la modelacion estadistica para los sectores
econdémicos, especialmente el comercial.

2.4  Efectos
2.4.1 Efectos econdmicos y financieros
2.4.1.1Economias a escala

El objetivo fundamental de una empresa privada es generar utilidad y beneficio
econdémico para sus duefios 0 accionistas, dejando muchas veces en segundo plano, el
beneficio social. Algunas de estas firmas pasan de ser precio aceptantes a convertirse en
precio determinantes debido a distintas asociaciones realizadas por empresas semejantes. A
partir de la expansion de la produccion y comercializacidon de bienes y servicios, se crean
las economias a escala, las que reducen el costo medio de un producto a medida que la
escala de produccion aumenta.

De acuerdo al Ranking Empresarial 2013 (mil compafilas mas importantes de
Ecuador) elaborado por la Superintendencia de Compafias y Valores, el nimero de
compafiias registrado en el sector comercio al por mayor y menor, asciende a 355 empresas,
teniendo una representatividad del sector de alrededor del 35% respecto del total de
sectores productivos del pais.
2.4.1.2 Concentracion econémica

a) Precios: los precios de los bienes y servicios son determinados por las firmas que
rigen el mercado, debido a que imponen sus condiciones y métodos de negociacion
ante la fijacién de un determinado precio. Es importante que la competencia se
fomente con el objetivo de dinamizar la economia y que se reflejen las condiciones
reales del mercado.

b) Estabilidad industrial: se realizan distintos estudios técnicos con la finalidad de
estimar a la oferta y demanda, para de esta manera establecer las posibles
fluctuaciones en la produccion nacional de bienes y servicios. Dependiendo de la
corriente de pensamiento econdémico, hay quienes creen que la concentracion
econdmica favorece al incremento en volumen de la demanda, produccion y

empleo, sin embargo, otros autores consideran que a través de ella, se realiza una
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transferencia de poder de compra desde los consumidores (renta baja) hacia los
productores (renta alta).
c) Ciclos econdmicos: muchas veces se crece que la concentracion econdémica impide
las crisis o reduce sus efectos, debido a que los productores se asocian entre si
buscando obtener réditos monetarios generando periodos de estabilidad. Sin
embargo, la evidencia empirica muestra que se acentla a la inversa, es decir se
fomenta el ahorro en periodos de depresion, retrasando la llegada de ciclos de
prosperidad a través del consumo.
d) Distribucién del ingreso nacional: la redistribucion regresiva del ingreso nacional es
un fendmeno que surge de la concentracion econdémica, por lo que los ricos se
vuelven mas ricos y los pobres méas pobres, es decir, existe una inadecuada
distribucion de la renta debido a que los propietarios de la propiedad privada y de
medios de produccion son menores en ndmero y con ellos, se concentra la
produccion.
e) Desarrollo econémico: la medida utilizada es el ingreso per cépita y a traves del
mismo se busca estimar las condiciones de vida y el acceso a bienes y servicios por
parte de la poblacién, siendo un indicador proxy del desarrollo o subdesarrollo de
los paises.
2.4.1.3Impuestos

Es el dinero que una persona, familia 0 empresa paga al Estado, de esta forma
contribuye con sus ingresos, convirtiéndose en una de las fuentes mas importantes de
recursos para llevar a cabo sus actividades y funciones (Biblioteca virtual Luis Angel
Arango, s.f.). La clasificacion de los impuestos es amplia, sin embargo, para este caso, se
los visualizara desde la perspectiva de directos e indirectos, siendo los primeros los que
recaen directamente sobre el sujeto y son calculados en funcién del ingreso que percibe,
mientras que los impuestos indirectos se imponen generalmente sobre la comercializacion
de bienes y servicios, afectado a la sociedad en su conjunto en igual proporcion.

A diciembre 2013, la recaudacion efectiva se ubicé en US $ 12.758 millones,
incrementandose en 13,3% comparada con los resultados alcanzados en el afio 2012, segun

datos proporcionados por el Servicio de Rentas Internas. La participacion de los impuestos
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directos en el total de recaudacion es del 46%, mientras que el porcentaje restante (54%) lo
ocupan los impuestos indirectos.

2.4.2 Efectos sociales

2.4.2.1Pobrezay acceso a servicios basicos

La pobreza es un fenémeno social en el cual la poblacion no puede acceder o carece
de los recursos (econdmicos fundamentalmente) para satisfacer sus necesidades bésicas,
entendidas como alimentacion, vivienda, salud, educacion y servicios basicos, siendo una
consecuencia el no poder costear la canasta bésica preestablecida.

La pobreza es compleja y multidimensional, razén por la cual existen multiples
definiciones y maneras de medirla. Tradicionalmente se ha definido a la pobreza como
privacion material, medida mediante el ingreso o el consumo del individuo o la familia
(United Nations Development Programme 2000).

Segun el reporte de pobreza por ingresos, publicado por el INEC a Diciembre 2013,
a nivel nacional existe un 25,55% de pobres y 8,61% de pobres extremos, siendo el 42,03%
en el area rural clasificado como pobre y el 17,39% como pobres extremos, mientras que en
el area urbana, la incidencia en pobreza es del 17,63% y de la extrema pobreza del 4,39%.
2.4.2.2Salarios

Para el afio 2013, el salario minimo vital se ubicé en US $ 318, mientras que el valor
de la canasta basica alcanzo6 un valor promedio de US $ 614 durante el mismo periodo, con
lo cual, la familia tipo (1,6 perceptores) logro cubrir el 96,68% de la canasta basica familiar
(El Popular 2013). Sin embargo, los quintiles 1 y 2 son los que palpan de forma directa el
desfase entre ingresos y gastos dentro de la sociedad, viéndose perjudicados de manera
significativa ante la brecha de ingresos y gastos, adicionalmente resultan impactados por la
falta de capacitacién técnica — educativa y por la carencia de cobertura por parte de la
seguridad social.

2.4.3 Efectos econdmicos, financieros y sociales al aplicar modelos estadisticos en

Alemania, Meéxico y Chile

Al utilizar los modelos estadisticos antes descritos se tiende a corroborar los efectos
econdmicos, financieros y sociales puntualizados en las secciones previas, es por ello, que
se realizara un breve resumen que abarque los resultados en estos aspectos para cada uno de

los paises.
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Alemania

Al aplicar el modelo estadistico, se observo que Alemania es una economia abierta
en la que existe una estrecha concatenacion entre sectores econémicos, es por ello, que el
crecimiento econdmico se lo ejecuta a través de la exportacion de bienes y servicios de alta
calidad con componente tecnologico, a la vez, la inversion y re inversion es prioridad
nacional y se la ejecuta en los proyectos nacionales.

La inflacion es una de las variables fundamentales, debido a que se busca que sea
baja y estable, siendo este un objetivo del Banco Central Europeo BCE (banco central
independiente). Siguiendo esta misma linea, se evidencio el incremento de la productividad
laboral producto del desarrollo de la politica industrial, en la que se fomenta a las
economias de escala utilizando la segmentacion en el proceso productivo (subprocesos). La
politica fiscal juega un papel preponderante, debido a que el presupuesto gubernamental es
equilibrado y existe un arduo control del endeudamiento (bajo nivel de deuda publica).

Las balanzas comercial y de pagos permanecieron estables en el tiempo v el tipo de
cambio siempre ha sido supervisado, estas variables han permitido que el ahorro nacional
(publico y privado) se incremente.

Por otro lado, el financiamiento a las empresas mediante créditos bancarios (banca
universal — no especializada) ha sido fundamental. Ademas la regulacién de los mercados y
productos financieros se la realiza a través de medidas integrales, comprobandose la
existencia de una supervision bancaria rigurosa y eficiente. Todo ello, se ha plasmado en la
competitividad internacional, siendo importante destacar que treinta grandes empresas
cotizan en el indice bursatil aleman (DAX), la deuda soberana alemana no posee riesgo por
lo que es un incentivo adicional.

La investigacion y desarrollo (I1+D) se han visto impulsadas conjuntamente con las
tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC). Los resultados antes descritos se
obtienen al realizar la regresion lineal de cada una de las variables dentro del modelo

estadistico aleman.
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México

En México el control de la inflacion se realiza a través de la regulacion de la
liquidez aplicando el encaje legal a los bancos de manera rigida (control de las presiones
inflacionarias) por lo que esta variable se concatena con la fijacion de precios de insumos
primarios y de bienes determinados en los sectores econémicos lideres o priorizados (ley de
un solo precio), esta relacion ocasiona que exista un control en la demanda agregada
(Huerta y Chavez 2012, 55-80).

Por otro lado, se fomentan los tratados de libre comercio en los que se busca
potenciar a las exportaciones de bienes y servicios, siendo el ingreso (producto interno
bruto real y per cépita) vital al momento de caracterizar a los sectores econdmicos
mexicanos. Sin embargo, una variable determinante que el modelo no consider6 es el
ingreso permanente de remesas, viéndose limitado el andlisis a través de regresiones.

Se ha fomentado a la inversion extranjera directa (IED) en distintos proyectos de
infraestructura en los sectores priorizados por el gobierno, siendo esta variable la que ha
generado el impulso al ahorro interno logrando expandir el aparato productivo nacional, sin
embargo, se ha incrementado la contratacion de deuda externa por parte del sector publico
conforme las fases de industrializacion del pais, generando desequilibrios en la balanza
comercial y en la cuenta corriente de la balanza de pagos.

Se evidencio la liberalizacion financiera interna, la apertura de cuentas de capitales y
el fortalecimiento de las finanzas publicas. Otra variable que no se utilizd6 en el
modelamiento fue la tasa de interés, siendo importante incorporarla para calcular los
rendimientos de distintas inversiones. Es importante mencionar que la inflacion es una
variable que se asume directamente en el modelo, sin embargo, se utiliza la inflacion
anticipada para llegar a acuerdos con los trabajadores definiendo contratos de largo plazo,
logrando el incremento de la masa salarial y de los salarios reales.

Chile

El modelo estadistico aplicado en Chile difiere del resto de paises debido a que se
utiliza una encuesta a través de la cual se obtienen datos estadisticos de distintas empresas
de acuerdo al sector econdémico al que pertenecen (fundamentalmente comercio) y al
tamaifio de las mismas. Dentro de las variables que se recopilan se encuentran

intrinsecamente las siguientes: (1) inflacion la misma que tiene como componente la
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regulacion de precios y el control y fiscalizacion en la comercializacion de bienes y
servicios lo que se ve reflejado en las exportaciones e importaciones por empresa (lo que se
recoge en el modelo) e (2) inversion extranjera directa ofreciendo incentivos para que se
establezcan nuevas empresas en Chile, siendo el pais una plataforma de operaciones
regionales.

Dentro de los efectos financieros se recoge la privatizacion de las entidades
bancarias a través de la libre entrada de bancos extranjeros al pais, fomentando la
competencia con la banca nacional, siendo las empresas beneficiadas dada la gama de
servicios que se ofertan. También la modelizacion coloca a las tasas de interés como un
factor importante debido a que se encuentran ajustadas de acuerdo a tasas maximas por
segmento de crédito, con ello, las carteras se segmentan de acuerdo al tipo de servicio que
solicitan credndose modelos propios de score card de acuerdo al riesgo y la provision en
funcién del mismo. Se evidencia que las firmas han incursionado en el mercado de
capitales utilizando fundamentalmente la emisién de acciones como instrumento de
financiamiento.

2.5  Evaluacion del marco tedrico

El marco teérico desarrollado muestra de forma general distintos insumos para
desarrollar la caracterizacién financiera de un determinado sector econémico, sin embargo,
no existe un modelo o metodologia para la construccion del mismo, debido a que en los
paises investigados (Alemania, México y Chile), inicamente se detallan variables proxy a
utilizarse, lo que direcciona la investigacion a realizar un modelo de acuerdo las
apreciaciones adquiridas.

Dentro del marco tedrico se abordan los siguientes subtemas: (1) definicion de un
modelo estadistico, metodologia de construccion y modelos estadisticos con componente
financiero, (2) variables generales empleadas en la modelizacion estadistica, (3)
experiencias adquiridas en Alemania, México y Chile - descripcion de las variables
utilizadas en el modelamiento y (4) efectos econdmicos, financieros y sociales posibles a
determinar a través de la construccion de un modelo estadistico (delineamiento general y
especifico a través de los paises antes mencionados).

Con los insumos desarrollados en el marco teorico se puede iniciar con el trabajo del

marco empirico a través del cual se construird un modelo estadistico con componente
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financiero que emule el comportamiento del sector comercio durante el periodo 2002 —
2012.
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Capitulo tercero
Caracterizacion estadistica financiera en Ecuador dentro del sector

comercio

3.1  Andlisis sectorial

Para desarrollar un modelo estadistico con componente financiero para el sector
comercial ecuatoriano, es necesario conocer al sector economico y a las distintas variables
que influyen en él. Este capitulo se encuentra dividido en tres partes: en primer lugar, se
analiza al comercio ecuatoriano desde la perspectiva macroeconémica y microeconémica;
en segundo lugar, se presentan las subramas mas importantes del sector desglosandose de
acuerdo a la clasificacién internacional industrial uniforme (C11U) el comercio al por mayor
y menor, finalmente se desarrolla el modelo en base a los supuestos y variables
seleccionadas.
3.1.1 Nivel macroeconémico

Al desagregar a las distintas industrias se puede observar su representatividad en el
PIB real. En el grafico 1 se evidencia una tendencia similar en el aporte por industria lo que
demuestra estabilidad y la permanencia en el patron de especializacion de la oferta
agregada de bienes y servicios. La categoria “Las demas®’ la forman seis industrias, se las
agrupd debido a que por separado no alcanzaban un valor preponderante respecto al resto.

La estructura productiva ecuatoriana se centra en las actividades primario —
extractivas (agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, acuicultura, pesca, petréleo, minas y
refinacion de petréleo) pues contribuyen en promedio con el 22,1% de la produccion
interna final durante el periodo de estudio, siendo importante destacar que la
especializacion del pais depende en gran medida de los recursos naturales no renovables.

La industria manufacturera (excluye refinacion de petroleo) colabora en promedio
con el 11,9% del PIB, manteniéndose constante durante los afios de investigacion, mientras

que el comercio alcanza en promedio el 10,6% de representatividad. Por otro lado, se

® Incluye: (1) suministro de electricidad y agua, (2) alojamiento y servicios de comida, (3) actividades de
servicios financieros, (4) actividades profesionales, técnicas y administrativas, (5) otros servicios (actividades
inmobiliarias y de entretenimiento, recreacidn y otros servicios) y (6) otros elementos del PIB.
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evidencia una mayor participacion de los sectores “ensefianza, salud, administracion
publica y servicio doméstico” y “transporte, correo y comunicaciones” que en promedio

registran el 13,8% y 9,0%, respectivamente, durante el periodo de estudio.

Gréfico 1

Aporte de cada industria al Producto Interno Bruto Real
(En porcentaje)

Caso Ecuador, Periodo: 2002-2012

25% 25% 24% 24% 24% 25% 25% 24% 24% 24% 24%
12% 12% 12%

12% 12% 12% 12% 12% 12% 120 %
12% 120 15% 15% 15% 14% 13% 13% 120 % -
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

m Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, acuicultura y pesca Petréleo, minas y refinacion de petréleo

Manufactura (excepto refinacién de petréleo) m Construccion
= Comercio ® Transporte, correo y comunicaciones
m Ensefianza, salud, administracién puablica, servicio doméstico Las demés

Fuente: Banco Central del Ecuador — Boletines estadisticos.
Elaboracion: Propia.

Al analizar el valor agregado bruto provincial del sector comercio (CHIU G -
Comercio al por mayor y al por menor; y reparacion de vehiculos automotores y
motocicletas) se evidencia una clara concentracion de la actividad econdmica en Guayas y
Pichincha fundamentalmente, las que alcanzan el 32,4% y el 21,9% respectivamente,
siendo estas provincias polos de desarrollo en el pais llegando a representar mas del 50%
del comercio nacional.

La bipolaridad econdmica se denota con la participacion de provincias agrupadas en

4”

la categoria “Resto™” debido a que son catorce provincias que Unicamente alcanzan en

conjunto el 12,5% (participacion promedio del 0,9% por provincia) respeto del valor

* Comprende: Bolivar, Cafiar, Carchi, Chimborazo, Cotopaxi, Esmeraldas, Galapagos, Loja, Morona
Santiago, Napo, Orellana, Pastaza, Sucumbios y Zamora Chinchipe.
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agregado bruto comercial. En el grafico 2 se representa al valor agregado bruto provincial
para el sector comercio durante el afio 2011°.

Gréfico 2

Valor agregado bruto provincial — sector comercio ClIlU G
(En porcentaje)

Caso: Ecuador, Afio: 2011

2,6%

2,9%

= Guayas = Pichincha Manabi Azuay = El Oro = Los Rios

= Tungurahua = Santo Domingo = Imbabura = Santa Elena = Resto

Fuente: Banco Central del Ecuador — Cuentas nacionales provinciales.
Elaboracién: Propia.

Por otro lado, es importante analizar la evolucion historica del indice de precios al
consumidor, debido a que esta variable se relaciona directamente con el poder adquisitivo
de la poblacion, lo que posteriormente se concatena con el consumo y la produccion local
de bienes y servicios sintetizados a través del PIB. La serie histdrica del indice de precios al
consumidor se encuentra en el grafico 3, el menor valor (2,0) se ubica en el afio 2004°
mientras que la mayor cifra se encuentra en el afio 2002 (9,4) lo que segln varios analistas
econdmicos se debio al proceso de dolarizacion en el pais. Existe otro pico en el afio 2008,
cuando la inflacion se ubicé en 8,8 lo que fue provocado por la transmision de la inflacion
(inflacion internacional — crisis financiera mundial 2008) hacia el nuestro, ademés Ecuador
soport6d un fuerte invierno, lo que también se conect6 con la creciente inversién publica

realizada por el gobierno de turno (EI Universo 2009).

% El afio 2011 es la publicacién més actualizada de las cuentas nacionales provinciales por parte del Banco
Central del Ecuador.

® Afio 2004 (enero — diciembre) utilizado como afio base para el indice de precios al consumidor publicado en
los boletines estadisticos del Banco Central del Ecuador.
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Grafico 3

indice de precios al consumidor
(En valor absoluto)

Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012
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Fuente: Banco Central del Ecuador — Boletines estadisticos.
Elaboracion: Propia.

La evolucion de la balanza comercial total evidencia superavit durante el periodo
2004 — 2008, mientras que presenta deficit en los siguientes periodos 2002-2003 y 2009-
2012 alcanzando el mayor signo negativo en el afio 2010, con US $ 1.978 millones, lo que
se fundamenta en el crecimiento de las importaciones petroleras en 72,9% durante el
periodo 2009-2010, a su vez, las exportaciones petroleras Unicamente crecieron en 38,9%
durante el mismo rango de tiempo. Con la implementacion de la politica gubernamental
referente a la sustitucion estratégica de importaciones, la brecha entre importaciones y
exportaciones se ha reducido alcanzado un déficit de US $ 440 millones (afio 2012). EI

comportamiento de la balanza comercial ecuatoriana se encuentra en el gréfico 4.
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Gréfico 4

Balanza comercial

(En millones de ddlares)

Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012
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Fuente: Banco Central del Ecuador — Boletines estadisticos.
Elaboracion: Propia.

Por otro lado, dentro de la balanza de pagos, es necesario analizar a la inversion
extranjera directa (IED), la misma que ha decrecido en 25,4% durante el periodo 2002-
2012, producto de distintas politicas implementadas por el gobierno nacional enfocadas en
direccionar la inversion hacia los sectores menos atractivos para los agentes econémicos, es
por ello, que en el gréafico 5 existen valores negativos que muestran saldos en contra o
desinversion. A su vez, la rama de actividad econdémica que mas ha crecido es la de
“electricidad, gas y agua” gracias a los proyectos hidroeléctricos que se ejecutan en el pais.
El sector comercio recibi6 por concepto de inversion extranjera directa US $ 70,4 millones
durante el afio 2002, mientras que para el afio 2012, el valor se ubicé en US $ 82,9
millones, aumentando este rubro en 17,8% durante el periodo de anélisis, en promedio el

sector obtuvo US $ 82,4 millones de inversion extranjera directa al afio.

44



Grafico 5

Inversion extranjera directa (IED)
(En millones de délares)

Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012
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Fuente: Banco Central del Ecuador — Boletines estadisticos.
Elaboracion: Propia.

La recaudacion tributaria bruta y neta se muestra en el grafico 6, en el que se
evidencia una tendencia creciente durante el periodo 2002-2012. En promedio, la
recaudacion bruta anual ha sido de US $ 6.545,5 millones, mientras que la recaudacion neta
se ha ubicado en US $ 5.876,6 millones. De manera clara, ha existido un mejor control
tributario por parte de las autoridades y los contribuyentes han cumplido lo establecido en
la ley. La recaudacion bruta ha aumentado en 306,6% en el periodo 2002-2012 (de US $
2.758,7 millones a US $ 11.216,4 millones). El crecimiento anual promedio ha sido de

15,3% y 15,2% en la recaudacion tributaria neta y bruta, respectivamente.
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Gréfico 6

Recaudacién tributaria consolidado nacional
(En millones de délares)

Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012
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Fuente: Servicio de Rentas Internas.
Elaboracion: Propia.

Siguiendo la linea de analisis, es importante mencionar que la restriccion al
consumo también ha evolucionado de forma positiva, la misma se presenta al comparar el
ingreso familiar’ con el precio de la canasta familiar basica, en el grafico 7 se visualizan las
principales variables referentes al tema. Durante el periodo de analisis, la remuneracién
béasica unificada crecié en 10,8% (promedio anual), ubicandose el incremento mas notable
durante los afios 2007 — 2008 (crecimiento del 17,6%) debido al cambio de gobierno y
medidas econdmicas aplicadas por el mismo.

Por otro lado, el precio de la canasta familiar basica ha pasado de US $ 353,2
(diciembre 2002) a US $ 595,7 (diciembre 2012) creciendo anualmente en promedio de
5,4%. La restricciéon al consumo ha caido considerablemente, con lo que la brecha entre

ingreso y consumo se ha acortado de a poco, pasando de 1,1 (afio 2002) a 0,3 (afio 2012).

” Se considera la estructura fija del gasto en bienes y servicios establecida en noviembre de 1982 para un
“hogar tipo” de cuatro miembros con 1,60 perceptores de Remuneracion Basica Unificada.
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Gréfico 7

Restriccion al consumo

(En ddlares)

Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012
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Fuente: Banco Central del Ecuador e Instituto Nacional de Estadistica y Censos.
Elaboracién: Propia.

La composicion de la poblacion econémicamente activa (PEA) a diciembre de cada
uno de los afios estudiados, se visualiza en el gréfico 8, en el que la tasa ocupacion plena en
promedio alcanzan el 46,5%, la tasa de subocupacion el 44,9% vy la tasa de desocupacién el
7,6%. Las politicas gubernamentales aplicadas han combatido eficientemente el desempleo,
siendo un reflejo el decrecimiento del 34,5% de la tasa de desocupacion durante el periodo
2002-2012.

Gréfico 8

Distribucion de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)
(Tasa)

Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012
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Fuente: Banco Central del Ecuador e Instituto Nacional de Estadistica y Censos.
Elaboracién: Propia.

Luego de revisar la distribucion de la poblacion econémica activa ecuatoriana, es
necesario referirse a la evolucién del coeficiente de Gini disponible en el gréafico 9, este
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indicador de desigualdad mide la forma como se distribuye una variable entre un conjunto
de individuos, cuando mas cercano es a cero, mas equitativa es la distribucion de la
variable, en este caso, el ingreso entre las familias e individuos. En el grafico, de forma
clara se visualiza una tendencia decreciente del coeficiente de Gini, pasando de 0,561 (afio
2002) a 0,466 (afio 2012) con una reduccion del 17,0% durante estos afios. El coeficiente en
promedio se ubica en 0,517 durante el periodo de anélisis.

Gréfico 9

Coeficiente de Gini

(En valor absoluto)

Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012
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Fuente: Banco Mundial.
Elaboracién: Propia.

3.1.2 Nivel microeconémico

El sector comercio entendido desde la perspectiva microecondémica se visualiza a
través del namero de firmas que posee, el tamafio de las mismas y la representatividad de
ellas en la economia ecuatoriana global. Los criterios que comunmente se utilizan para
determinar esta clasificacion (micro, pequefias, medianas y grandes empresas) se sintetizan

en el cuadro 3.

48



Cuadro 3
Criterios para identificar el tamafio de empresas

Caso: Ecuador
E

Indicador Micro empresa Pequefia Mediana Gran empresa
empresa empresa
Numero de 1-9 10 - 49 50 — 199 Mayor a 200
trabajadores
Valor de ventas
0 ingresos Hasta De 1°000.001 ,
brutos anuales 100.000 1°000.000 | hasta 5°000.000 Mayor a 57000.000
(en ddlares)
Valor activos
Menor a De 100.001 De 750.001 ,
gogﬂreessge” 100.000 | hasta 750.000 | hasta 4°000.000 | Mayor a47000.000

Fuente: Reglamento a la estructura de desarrollo productivo de inversion.
Elaboracién: Propia.

Por otro lado, segtin el Anuario Estadistico 2008® publicado por la Superintendencia
de Compafiias y Valores, se registraron 38 425 compafiias en Ecuador, de las cuales, el
31% pertenece a “actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler”, el 28% a la
categoria “comercio al por mayor y al por menor” y el 11% a “transporte, almacenamiento
y comunicaciones”, con lo cual se concentra el 70% de compafiias en estas tres actividades
econdmicas.

El comercio capta la mayor cantidad de personal ocupado (23,4% del total), seguido
por las industrias manufactureras (22,7%), posteriormente se ubican las actividades
inmobiliarias (19,2%). En cuanto a la tenencia de activos por parte de las empresas, se
evidencia un ranking similar que el presentado para el personal ocupado, en el que el
comercio destaca en primer lugar con el 23% del total, las industrias manufactureras se
ubican en segundo puesto con el 21%, mientras que transporte, almacenamiento y
comunicaciones alcanza el 11%.

Posteriormente se realizé una estimacion del personal ocupado por compafiia’,
notandose que la actividad econdémica que concentra mayor cantidad de personal es la
perteneciente a “suministros de electricidad, gas y agua” con cincuenta y nueve (59)

empleados por compaiiia, seguido de “industrias manufactureras” con treinta y cuatro (34)

8 Ultimo afio de actualizacion y publicacion de la informacion en la pagina web institucional.
% Raz6n entre el personal ocupado y el nimero de compafiias por actividad econémica.
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empleados por compafiia y en tercer lugar se ubica “agricultura, ganaderia, caza y
silvicultura” con veinte y ocho (28) empleados por compaiiia.

Luego de calcular la variable “activos por compaiiia’®”

se determino que el ranking
se encuentra compuesto en forma ascendente por: (1) suministros de electricidad, gas y
agua, (2) explotacion de minas y canteras e (3) intermediacion financiera, siendo estas
actividades economicas las que mas dinamizan recursos econdémicos en funcion del nimero
de empresas. Por el contrario, las actividades econdmicas que menos destacan dentro de
todas las categorias descritas anteriormente, son la “administracion publica y defensa” y

“hogares privados con servicio doméstico”. En el cuadro 4 se presentan todos los

indicadores calculados.

19 Razén entre el activo (en miles de délares) y el nimero de compafiias por actividad econdmica.
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Cuadro 4

Indicadores proxy de tamafio empresarial por actividad econémica

Caso: Ecuador, Afio: 2008

. e Numero de Compafiias Personal Ocupado Activo (en millones Olzirsgggll Ac?r;wl?lsesp 3recl(jgn ge}ma
Actividad econémica de US §) compafiia compafifa)
Valor | % | Rk™ | Valor % |Rk.| Valor | % |Rk.| Valor | Rk. | Valor RK.

Actividades inmobiliarias, empresariales y alquiler 12.024| 31% 1| 99.772| 19%| 3| 5.886| 10%| 5 8| 12 490 13
Comercio al por mayor y al por menor 10.864| 28% 2| 121.276| 23%| 1| 12.888| 23%| 1 11| 11| 1.186 9
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 4240 11% 3| 33454 6%| 5| 6.482] 11%| 3 8| 13| 1.529 5
Industrias manufactureras 3.476 9% 41 117591 23%| 2| 12.078| 21%| 2 34 2| 3475 4
Construccion 2.169 6% 5| 24762 5%| 6| 2960| 5%| 7 11| 10| 1.365 6
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 2.112 5% 6| 59.176| 11%| 4| 2526| 4%| 8 28 3| 1.196 7
Pesca 716 2% 7| 10.733| 2%| 8 854| 2%/ 10 15 8| 1.193 8
Hoteles y restaurantes 588 2% 8 11.716| 2%| 7 493 1%| 12 20 6 839 11
doetrt?f) g(;g;/\i/?;iis comunitarias sociales y personales 550 1% 9 8614 206! 9 5011 1% 11 16 7 908 10
Actividades de servicios sociales y de salud 540 1% 10 6.575| 1%]| 13 328| 1% 13 12 9 608 12
Explotacion de minas y canteras 395 1% 11 8.364| 2% | 10| 6.086| 11%| 4 21 5| 15.407 2
Ensefianza 320 1% 12 6.979| 1%| 12 124| 0%| 14 22 4 387 14
Intermediacion financiera 285 1% 13 1.906| 0% | 14| 1.662| 3%| 9 7| 14| 5.832 3
Suministros de electricidad, gas y agua 130 0% 14 7.608| 1%| 11| 3.602| 6%| 6 59 1| 27.711 1
Administracién pablica y defensa 10 0% 15 11| 0%| 16 1| 0%| 15 16 110 15
Hogares privados con servicio doméstico 4 0% 16 20| 0%]| 15 0| 0%| 16 15 95 16
Total 38.425| 100% 518.557 | 100% 56.473|100%

Fuente: Superintendencia de Compafiias y Valores — Direccién de Estudios Econémicos Societarios.

Elaboracién: Propia.

! Ranking.
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A su vez, si se analiza el numero de accionistas (nacionales y extranjeros) y el
capital aportado por los mismos, se obtiene que el 49% de las actividades econdmicas se
financia a través de capital extranjero, siendo la “intermediacién financiera”, “industrias
manufactureras” y “ensefianza” las ramas con grandes ingresos internacionales (84%, 59%
y 58% respectivamente). Cabe mencionar que la categoria “hogares privados con servicio
doméstico” no fue tomada en cuenta debido a su baja representatividad respecto del total,
con lo cual, se distorsionaria el analisis.

La cantidad de socios extranjeros representa el 6,5% del total de socios, sin
embargo, el capital que los mismos aportan se encuentra equiparado con el de los socios
nacionales, con lo cual, las empresas se consolidan a través de la inyeccion de capital
extranjero en su mayoria.

Al calcular la relacion entre el capital y el nimero de accionistas'?, se obtiene que
del total de actividades econdémicas, el capital aportado por accionistas nacionales asciende
a US $ 21.000, mientras que los accionistas extranjeros contribuyen con US $ 279.000. De
igual manera, la intermediacion financiera posee mayor capital extranjero por accionista
extranjero, existiendo una relacion de US $ 3°291.000 (capital extranjero) a US $ 65.000
(capital nacional). Dentro del cuadro 5 se sintetiza el capital aportado y nimero de

accionistas por la actividad econémica.

12 Razon entre el capital aportado (en miles de délares) y el nimero de accionistas por actividad econémica.

52



Cuadro 5
Capital aportado y nUmero de accionistas
Caso: Ecuador, Afio: 2008

Capital Aportado (en millones de US $)

NUmero de accionistas

Capital (miles de US $)
por accionista

Actividad econdmica

Aporte
Nacional | Extranjero | Total | extranjero | RKk. | Nacional | Extranjero | Total Nacional | Extranjero
(%)

Intermediacion financiera 136 691| 827 84% 1 2.085 210 2.295 65 3.291
Industrias manufactureras 896 1.280| 2.176 59% 2| 27.440 1.937| 29.377 33 661
Ensefianza 5 7 12 58% 3 1.229 110 1.339 4 63
Explotacion de minas y canteras 49 53| 102 52% 4 872 274 1.146 57 194
ﬁecgl"c;l‘jﬁgres inmobiliarias, empresariales y 203 213| 416 51%| 5| 29814 3.266| 33.080 7 65
Comercio al por mayor y al por menor 932 862 | 1.794 48% 6| 43.107 3.819| 46.926 22 226
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 103 89| 192 47% 7 7.516 917 8.433 14 98
Igf}‘q”jﬁic’cr;gi:r']g;ace”am'e”to y 458 300| 758 40%| 8| 48.105 936| 49.041 10 320
Pesca 60 37 97 38% 9 1.798 201 1.999 33 186
Construccion 120 41| 161 25%| 10 8.020 368 8.388 15 111
Hoteles y restaurantes 94 31| 126 25% | 11 3.753 429 4.182 25 73
';‘fﬂc‘j"dades de servicios sociales y de 63 12| 75 16%| 12| 9.195 168|  9.363 7 73
Otras act|V|dad_es comunitarias sociales y 51 7 58 11%| 13 2 366 402 2768 29 16
personales de tipo servicios
Administracion publica y defensa 0 0 0 7%| 14 25 3 28 1 0
Suministros de electricidad, gas y agua 706 48| 754 6% | 15 3.376 98 3.474 209 487
Hogares privados con servicio doméstico 0 0 0 65% 9 3 12 4 25
Total 3.876 3.673| 7.549 49% 188.710 13.141| 201.851 21 279

Fuente: Superintendencia de Compaifiias y Valores — Anuario Estadistico 2008.

Elaboracion: Propia.
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3.2 Subramas importantes del sector comercio

En la siguiente seccion se analizardan las subramas mas importantes del sector
comercio de acuerdo a la Clasificacién Internacional Industrial Uniforme (ClU).»® Se
utilizo esta desagregacion debido a que es la Unica variable a traves de la cual se pueden
enlazar distintas bases de datos disponibles en el pais. La informacion fue proporcionada
por el Ministerio de Industrias y Productividad (Mipro), entidad que suscribié un convenio
de cooperacion técnica interinstitucional con el Servicio de Rentas Internas (SRI), a traves
de lo cual, puede acceder a la informacion disponible en los formularios 101 (Impuesto a la
Renta) y 104 (Impuesto al Valor Agregado) de distintos afios. Para el procesamiento y
visualizacion de los datos se utiliza una plataforma denominada Datawarehouse que es
actualizada automaticamente de forma diaria.

La informacién que se analizara es la perteneciente al formulario 101 debido a que
es un consolidado anual de distintas variables reportadas por cada una de las empresas o
sociedades. Los datos fueron remitidos sin el campo “Registro Unico de Contribuyentes
(RUC)” con la finalidad de que preservar la identidad de los contribuyentes siguiendo la
normativa de sigilo estadistico vigente.

3.2.1 Desglose de la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme (CI1U)

El anexo 1 se dispone de clasificacion CIIU hasta cinco digitos del sector comercio.
Utilizando la base de datos proporcionada por el Ministerio de Industrias y Productividad
referente al formulario 101 correspondiente al Impuesto a la Renta'®, se procedera a
analizar a las principales variables econdmicas y financieras del sector comercial
ecuatoriano, el mismo que se encuentra dividido en las siguientes ramas: (1) venta,
mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores y motocicletas, venta al por menor
de combustible para automotores (CIIU G50), (2) comercio al por mayor y en comision,
excepto el comercio de vehiculos automotrices y motocicletas (CIHU G51) y (3) comercio
al por menor, excepto el comercio de vehiculos automotores y motocicletas, reparacion de
efectos personales y enseres domésticos (ClHIU G52).

En el grafico 10 se analiza el activo total, pasivo total y patrimonio de la

clasificacion CIIlU G. Cabe mencionar que la suma entre pasivo total y patrimonio se

13 Se utilizara la revision C11U 3.1 debido a que la data se encuentra migrada bajo estos parametros.
4 Informacién transmitida por el Servicio de Rentas Internas a la plataforma informatica del Ministerio de
Industrias y Productividad.
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aproxima al activo total, sin embargo, existe diferencia entre las cifras debido a las
declaraciones sustitutivas realizadas por los contribuyentes continuamente y a los
reprocesos de informacion propios de las dos entidades gubernamentales.

Respecto al activo total, se observa un crecimiento de 140,1% durante el periodo de
estudio pues en el afio 2002 esta categoria alcanzaba US $ 9.936 millones y posteriormente
en el afio 2012, el valor se ubico en US $ 23.858 millones. El activo total ha crecido en
promedio anual de 9,6%, siendo el periodo 2009-2010 el que tiene mayor crecimiento
(41,3%, variando de US $ 14.391 millones a US $ 20.340 millones), por el contrario, el
periodo que presenta decrecimiento es el comprendido entre los afios 2002 y 2003 (-0,4%,
pasando de US $ 9.936 millones a US $ 9.898 millones).

El pasivo total ha crecido en 118,4% durante el periodo de estudio, variando de US
$ 6.637 millones (afio 2002) a US $ 14.497 millones (afio 2012). Anualmente en promedio,
el pasivo total ha incrementado su valor en 8,4%, siendo el periodo 2009-2010 el que
evidencia mayor crecimiento (30,7%, pasando de US $ 9.354 millones a US $ 12.223
millones), por otro lado, existié decrecimiento de este rubro durante los afios 2008 y 2009
variando de US $ 9.361 millones a US $ 9.354 millones, disminucion de 0,1%.

El patrimonio se ha modificado en 164,2% desde el afio 2002 (US $ 3.602 millones)
al afio 2012 (US $ 9.518 millones), el promedio anual de crecimiento es de 11,3%. Existi6
un decrecimiento del -7,3% durante el periodo 2002-2003, variando de US $ 3.602 millones
a US $ 3.340 millones. Mientras tanto, que el mayor crecimiento (60,2%) se ubica durante
los afios 2009 (US $ 5.157 millones) y 2010 (US $ 8.264 millones).
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Grafico 10

Activo Total, Pasivo Total y Patrimonio CIIU G
(En millones de délares)

Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012
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Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.
Elaboracién: Propia.

En el grafico 11 se muestra el comportamiento de los ingresos totales y costos y
gastos totales, creciendo en 125,5% y 93,2%, respectivamente, durante el periodo 2002-
2012, debido a que los ingresos totales se modificaron de US $ 20.054 millones (2002) a
US $ 45.226 millones (2012), mientras que los costos y gastos totales variaron de US $
20.478 millones (2002) a US $ 39.388 millones (2012). El crecimiento anual promedio de
las variables es de 9,0% (ingresos totales) y 7,3% (costos y gastos totales).

El mayor crecimiento (27,4%) de los ingresos totales se ubica en el lapso de tiempo
del 2003 al 2004, la cifra pasa de US $ 17.760 millones a US $ 22.626 millones, mientras
existe un decrecimiento de -11,4% en el periodo 2002 — 2003 (US $ 20.478 millones a US
$ 17.424 millones). A su vez, durante los afios 2003 y 2004 se observa el mayor
crecimiento (26,6%) de la variable costos y gastos totales (US $ 17.424 millones a US $
22.053 millones), lo que se contrapone a la desaceleracion en crecimiento (-14,9%)
producida en el periodo 2002-2003, modificandose el valor de US $ 20.478 millones a US
$ 17.424 millones).
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Gréfico 11
Ingresos Totales y Costos y Gastos Totales CIIU G
(En millones de délares)
Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012
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Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.
Elaboracién: Propia.

Las ventas locales del sector comercio han crecido en 80,3% durante el periodo
2002-2012, es decir han pasado de US $ 18.447 millones a US $ 33.263 millones, lo que
refleja la eficiencia de politicas gubernamentales aplicadas con la finalidad de fomentar la
actividad econémica, sin embargo, se deberia contrarrestar estas cifras con los valores
arrojados dentro de la evolucion de la balanza comercial, debido a que se ha dinamizado el
sector a través de la importacion de bienes (en su gran mayoria), dejando de lado a la
produccién y comercializacion de bienes nacionales.

El mayor crecimiento (27,1%) de las ventas totales se ubica en periodo 2003-2004,
donde la cifra pasa de US $ 16.289 millones a US $ 20.704 millones, mientras existe un
decrecimiento de -11,7% durante los afios 2002 y 2003 variando de US $ 18.447 millones a
US $ 16.289 millones. La evolucion de las ventas locales se visualiza en el grafico 12.
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Gréfico 12

Ventas Locales CIIU G

(En millones de ddlares)

Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012
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Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.
Elaboracién: Propia.

3.3 Modelo estadistico con componente financiero

Para el desarrollo del modelo estadistico con componente financiero que refleje el
comportamiento del sector comercial ecuatoriano, se tiene como fuente de informacion
(base de datos) a: (1) réplicas automatizadas™ (formularios 101 y 104) proporcionadas por
el Servicio de Rentas Internas al Ministerio de Industrias y Productividad, entidad que
valida la informacion y genera la visualizacion dinamica de las variables a través de un
cubo de informacién (Datawarehouse) y (2) estados financieros disponibles en la pagina
web de la Superintendencia de Compairiias y Valores. Sin embargo, al analizar las bases de
datos se determiné lo siguiente:

a) Formulario 101: Corresponde al impuesto a la renta de sociedades Yy
establecimientos permanentes™, refleja informacion anual, por lo que, se obtienen
nueve observaciones durante el periodo 2004-2012. Los datos son escasos para la
modelizacion que se desea realizar, por esta razon, se decidié ampliar el periodo de
estudio desde el afio 2002 al 2012, con lo que existiran once observaciones que

serviran como insumo para el desarrollo del modelo estadistico.

15 El Ministerio de Industrias y Productividad accede a distintos campos o variables de la base de datos de los
formularios 101 y 104 proporcionados por el Servicio de Rentas Internas. Es un proceso automatizado, se
descarga la informacion de manera mensual, posteriormente se realiza una validacion de los datos y se
permite a los usuarios internos acceder a la informacion.

16 Nombre del formulario 101 (Servicio de Rentas Internas).
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No se utilizd al periodo 2000-2001 debido a que se presentan valores que
distorsionan el comportamiento de los datos, lo que segun explicacion de los
proveedores de informacidn se debe a que la serie durante estos afios fue convertida
de sucres a dolares utilizando un factor de 25.000 sucres por délar, siendo no un
factor real de conversion debido a que tuvo que realizarse una sinergia entre el tipo
de cambio y el poder adquisitivo de dicho periodo. La serie no pudo ser corregida
debido a que la unica informacion disponible se encuentra en ddlares. Sin embargo,
para evidenciar la inconsistencia de los datos (periodo 2000-2012) se realizard un
método de minimos cuadrados ordinarios que sera contrarrestado con uno similar
utilizando el periodo 2002-2012.

Los datos anteriores al proceso de dolarizacion no fueron tomados en cuenta debido
a que no existia un sistema en linea o algun registro sistematico de informacién, con
lo que existen datos nulos y vacios, generando distorsion en la serie.

b) Formulario 104: Corresponde al impuesto al valor agregado, refleja informacion
mensual por lo que, se obtienen ciento ocho observaciones durante el periodo 2004-
2012. Sin embargo, las variables disponibles Unicamente muestran las ventas locales
(tarifa 0% y 12%), compras locales, exportaciones e importaciones, siendo limitante
utilizarlas dentro del modelo de caracterizacion, debido a que el sector comercial no
solo depende de ellas, siendo importante considerar variables como la utilidad,
activo, pasivo, patrimonio, y otras que se enmarcan dentro del formulario 101 y no
se contemplan en el formulario 104. Por lo antes expuesto, no se utilizara esta base
de datos.

c) Estados financieros: La Superintendencia de Compafiias y Valores, dispone de una
plataforma web a través de la cual se pueden realizar consultas interactivas desde el
afio 2000 hasta el 2012 (trece observaciones durante el periodo de analisis), dentro
del software Unicamente se reporta informacién de estados financieros de
compafifas'’. En dicha plataforma, se muestran cuentas macro y no todas tienen
desagregacion, por ejemplo, se visualiza la cuenta “activo” pero no se puede

desagregar el “activo corriente” y “activo no corriente”. Debido a la baja

7 |as compafifas representaron el 5,5% del total de contribuyentes del afio 2008. Durante el afio 2008, la
Superintendencia de Compafiias y Valores registr6 38.425 compafiias a nivel nacional, mientras que el
Servicio de Rentas Internas estimo el nimero de contribuyentes en 700.000 individuos.
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representatividad de las compafiias respecto al nimero de contribuyentes (5,5% en
el afio 2008) y a la escasa desagregacion de las variables, no serd utilizada esta
fuente de informacion, pues limita el estudio de manera considerable.

De esta forma, la base de datos que se empleard corresponde al formulario 101
(impuesto a la renta de sociedades y establecimientos permanentes) proporcionado
por el Ministerio de Industrias y Productividad, siendo informacion validada y
sobre la cual, se realizan estudios sectoriales dentro de la entidad. Las variables a

las que se puede acceder a través de la plataforma se detallan en el Anexo Nro. 2.

3.3.1 Variables a ser utilizadas en el modelo
3.3.1.1Metodologia

a)

b)

d)

El software estadistico que se utilizara para el procesamiento de informacién es
EViews 3.1,

La unidad monetaria de los datos es dolares, la serie ha sido deflactada (afio base
2007) con la finalidad de que se pueda establecer comparaciones basandose en
valores reales. Se escogio al afio base en funcion de las estadisticas presentadas por
el Banco Central del Ecuador, cuyo afio base es el 2007.

Existen once observaciones pertenecientes al periodo 2002-2012. Como se explico
en apartados anteriores, también se utilizard al periodo 2000-2012 (trece
observaciones) para contrarrestar la validez del modelo estadistico.

La base de datos se encuentra compuesta por treinta y dos variables (incluyendo afio
fiscal), de las cuales, se seleccionara un determinado numero de variables que
expliquen el modelo que se pretende realizar.

Se utilizaran pruebas de hipotesis que permitan corroborar la validez del modelo, se
proyectara un afio (2013) el comportamiento de la variable dependiente debido a la

escasez de datos.

'8 El programa EViews (Econometric Views) es una marca registrada de Quantitative Microsoftware, es uno
de los programas econométricos mas difundidos en el mundo académico, desarrollado inicialmente para el
tratamiento econométrico de datos de serie temporal en un entorno Windows, el conjunto de técnicas
incluidas en el mismo cubre en la actualidad la préctica totalidad de los temas econométricos convencionales
(J. Estavillo y J. Muro, Notas introductorias para el uso de EViews version 3.1).

El procedimiento realizado consistio en disponer de la base de datos en una hoja electrénica e importarla
desde EViews.
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3.3.2
a)

b)

d)

Supuestos
Las pruebas de hipotesis para los pardmetros individuales serén realizadas a 95% de
nivel de confianza.
Se considera como variable dependiente a la utilidad del ejercicio, de esta forma, se
buscara identificar las variables independientes que contribuyan en el
comportamiento de la misma. La variable fue escogida debido al incentivo propio
de los agentes econdmicos a obtener mayores reditos econdmicos y financieros al
emprender una actividad economica. A mas de ello, la utilidad es un indicativo de la
gestion de la empresa, administracion de riesgos y de las politicas implementadas en
la misma.
Se utilizara una regresion lineal multiple con un estimador de minimos cuadrados
ordinarios (MCO) para explicar el modelo de caracterizacion financiera del sector
comercio debido a que el nimero de observaciones es pequefio. Se escogio dicho
modelo pues la trayectoria de las variables a través del tiempo muestra una
tendencia lineal que sera graficada posteriormente.
El modelo de regresion lineal simple se escribe en la forma:
Yi= P+ BoXoi + o+ B X + Wy i=12..,n
Los supuestos empleados para este modelo son:
1. Elvalor medio o promedio de p; es igual a cero.
E(u;|X2;, Xxi) = 0 para cada i, lo que implica que
E(vilXzi, Xpi) = Br+ BaXoi + o+ Bie X
2. No existe correlacion serial entre las p (disturbios).
Cov (uipj) = E [ — E ) [ — E ()] = E (uar 1)
Cov (uypj)=0,i #j
3. Homocedasticidad o igual varianza para las ;.
Var (u;|Xy) = E[w; — E (u)]?
Var (ulX;) = E (uf)
Var (u;1X;) = 02 (homocedasticidad)
4. Lacovarianza entre |y X; es cero
Cov (py, X2i) = Cov (g, Xii)) = 0

5. No existe sesgo de especificacion.
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6. No hay colinealidad exacta entre las variables X. No hay relacién lineal exacta

entre X, y Xgi.

7. El modelo es lineal en los parametros.
3.3.2.1Desarrollo

La base de datos fue importada desde EViews. Del total de variables, se
seleccionaron diez, las mismas que intervendran en el modelo.

Todas las variables no pueden ser incluidas en el modelo, debido a que “el nUmero
de observaciones, n, debe ser igual o mayor que el nimero de regresores, k, intuitivamente,
esto tiene sentido: para estimar k pardmetros, se necesita al menos k observaciones” (Uriel
2013).

La seleccion de variables se realizé de acuerdo a la contribucion o representatividad
de las mismas tomando en cuenta a la utilidad del ejercicio. Se agrup6 algunas subcuentas,
transformandolas en variables mas amplias para evitar la redundancia de los datos, de esta
forma se pudo incorporar variables financieras macro que representen a las subcuentas, con
lo que disminuye la probabilidad de existencia de autocorrelacion, es decir, que las
variables sean explicadas por subcuentas que posean relacion directa entre si. Las variables

seleccionadas se muestran en el cuadro 6.

Cuadro 6
Variables seleccionadas para realizar el modelamiento - Formulario 101
Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012

Nombre de la variable Meétodo de célculo
1. Exportaciones netas
2. Impuesto a la renta causado

Original de la base de datos

Suma de las variables: inventario de
3. Inventario de materia prima y|materia prima e inventario de

productos terminados productos terminados y mercaderia en
el almaceén

Total activo

Total costos y gastos

Total ingresos

Total pasivo

Total patrimonio neto
Utilidad del ejercicio

10. Ventas netas locales totales

excluye activos fijos
Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.
Elaboracién: Propia.

Original de la base de datos

X N0~

62



El formulario 101 define a las variables de la siguiente forma™:

a) Exportaciones netas: registra el valor neto de las exportaciones facturadas, monto
total de exportaciones efectuadas durante el afio fiscal declarado.

b) Impuesto a la renta causado: aplica sobre aquellas rentas que obtengan las personas
naturales, sucesiones indivisas® y sociedades sean nacionales o extranjeras. El
ejercicio impositivo esta comprendido desde el 1 de enero al 31 de diciembre de un
determinado afio fiscal. Para calcular el impuesto que debe pagar un contribuyente,
sobre la totalidad de los ingresos gravados, se restara las devoluciones, descuentos,
costos, gastos y deducciones, imputables a tales ingresos, este resultado se
denomina base imponible.

c) Inventario de materia prima y productos terminados: conjunto de mercancias o
articulos que tiene el contribuyente para realizar actividades comerciales,
comprende las materias primas, productos en proceso, productos terminados o
mercancias para la venta. Esta cuenta se registra en el balance general y en el estado
de resultados.

d) Total activo: es un bien tangible o intangible que una persona natural o empresa
posee, es un sistema construido con bienes y servicios, con capacidades funcionales
y operativas inmersas en el desarrollo de una actividad econémica, comprende los
bienes y derechos financieros de la empresa. Se encuentra compuesto por: (1)
cuentas y documentos por cobrar clientes relacionados, (2) otras cuentas y
documentos por cobrar corrientes, (3) provision de cuentas incobrables y deterioro,
(4) crédito tributario a favor del sujeto pasivo (impuesto a la salida de divisas —
ISD-), (5) crédito tributario a favor del sujeto pasivo (IVA e impuesto a la renta), (6)
cuentas y documentos por cobrar clientes no corrientes y (7) activo por reinversion
de utilidades.

e) Total costos y gastos: registra la totalidad de costos y gastos efectuados y
contabilizados en el ejercicio fiscal de conformidad con el marco normativo
contable que se encuentre obligado a aplicar. La cuenta se encuentra integrada por:

(1) beneficios sociales, indemnizaciones y otras remuneraciones que no constituyen

19 Servicio de Rentas Internas, Instructivo formulario 101.
20 Son aquellas que se originan como consecuencia del fallecimiento de una persona natural, subsisten hasta el
momento en el que se dicta la declaratoria de herederos o se inscriba el testamento en los registros publicos.

63



materia gravada del IESS, (2) provision para jubilacion patronal, desahucio y
cuentas incobrables, (3) gastos indirectos asignados desde el exterior por partes
relacionadas, (4) depreciaciones de propiedad, planta y equipo, (5) servicios
publicos, (6) pagos por otros servicios, (7) baja de inventario y (8) pago por
reembolso como reembolsante e intermediario.

f) Total ingresos: se traslada el monto de ingresos en base a la informacion que arroje
el estado de resultados del sujeto pasivo al 31 de diciembre del afio que se declara.
Se encuentra integrado por: (1) exportaciones netas, (2) rendimientos financieros,
(3) dividendos, (4) rentas exentas provenientes de donaciones y aportaciones, (5)
otros ingresos provenientes del exterior, (6) otras rentas e (7) ingresos por
reembolso como intermediario.

g) Total pasivo: es una deuda o un compromiso de pago que ha adquirido una persona
natural o empresa, recoge todas las obligaciones. Estd compuesto por: (1)
transferencias casa matriz y sucursales (exterior) y (2) provisiones (pasivo corriente,
jubilacion patronal, desahucio y otras).

h) Total patrimonio neto: constituye la parte residual de los activos del contribuyente
una vez deducidos todos los pasivos exigibles, esta formado por: (1) reserva legal,
(2) otras reservas, (3) otros resultados integrales y resultados acumulados
provenientes de la adopcion por primera vez de las NIIF (Normas Internacionales de
Informacién Financiera), (4) pérdida acumulada de ejercicios anteriores y (5) utilidad
del ejercicio.

i) Utilidad del ejercicio: la cuenta registra lo que el sujeto pasivo gana dentro de un
ejercicio fiscal, se declara descontando la participacion en utilidades de trabajadores
y el impuesto a la renta causado.

j) Ventas netas locales totales excluye activos fijos: registra el resultado de las ventas
de bienes y prestaciones de servicios, menos las devoluciones y descuentos
respectivos, realizados durante el ejercicio fiscal al que corresponda la declaracion.
Luego que se han definido de forma general las variables a ser empleadas en el

modelo estadistico, es importante analizar el esquema de validacion del método de minimos

cuadrados ordinarios, siendo fundamental realizar contrastes de especificacion incorrecta y
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verificar la calidad de los datos, para lo cual, se procedera con el siguiente analisis (Murillo
y Gonzélez, s.f.):
a) Significado de los parametros: ¢concuerdan el signo y el valor con lo esperado,
segun la teoria?
b) Significacion estadistica de la ecuacién y de los parametros: contrastes de

significacién individual (t) y contraste de significacion global del ajuste (F).

c) ¢Multicolinealidad? ¢outliers?: matriz de correlaciones de X y graficos de los
residuos.
d) ¢Autocorrelacion entre los errores?: grafico de los residuos y contraste Durbin-

Watson.

e) ¢Heterocedasticidad?: gréaficos y contraste de Breusch y Pagan.
f) ¢Errores normales?: histograma de residuos y contraste Jarque y Bera.

Siguiendo estos pasos se realizardn las pruebas correspondientes para validar el
modelo estadistico de caracterizacion financiera del sector comercial ecuatoriano. De las
diez variables antes expuestas se realizé un grafico multiple de lineas para evidenciar el
comportamiento de las series. De forma clara se visualiza la tendencia creciente de las
variables, incluyendo algunos picos y se podria pensar a priori que las variables se pueden
explicar a través de una regresion lineal, esto se visualiza en la figura 1.

Figura 1

Comportamiento de las variables seleccionadas
(En délares 2007)

Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012
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Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.
Elaboracién: Propia.
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Posteriormente se calculd la matriz de correlaciones que permite identificar la

interdependencia existente entre las variables y en su conjunto. La matriz de correlacién de

todas las variables se encuentra disponible en el anexo 3. Las relaciones mas fuertes

(coeficiente mayor a 0,98 y menor a 1,00) se detallan el cuadro 7.

Cuadro 7
Relacién fuerte entre las variables seleccionadas

Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012

Nombre de la variable Relacion fuerte variables
1. Exportaciones netas Im_pyesto a Ia_ren'ga.causado
' Utilidad del ejercicio
2. Impuesto a la renta causado Ex_p_o rtaciones netas
Utilidad del ejercicio
3. Inventario de materia prima y| Total costos y gastos
productos terminados Total ingresos
Total ingresos
4. Total activo Total pasivo
Total patrimonio neto
Inventario de materia prima y productos
5. Total costos y gastos terminados
Total ingresos
Inventario de materia prima y productos
terminados
6. Total ingresos Total activo
Total costos y gastos
Total pasivo
7. Total pasivo Total activo
Total ingresos
8. Total patrimonio neto Total activo
Total pasivo
9. Utilidad del ejercicio Exportaciones netas
Impuesto a la renta causado
10. Ventas netas locales : . .
- . No existe correlacién mayor o igual a 0,98
totales excluye activos fijos

Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.

El

aboracion: Propia.

Posteriormente se grafico la dispersion de la variable dependiente “utilidad del

ejercicio” versus todas las variables independientes, para de esta forma evidenciar el

comportamiento de cada una de las variables y su influencia sobre la utilidad (ver figura 2).
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Figura 2
Scatter de las variables seleccionadas
(En dolares 2007)
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Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.
Elaboracién: Propia.

Se procede a estimar la ecuacion a través del método de minimos cuadrados
ordinarios utilizando todas las variables, lo que se evaluara es que los parametros y el
modelo sean estadisticamente significativos con un nivel de confianza del 95% con un p-
valor ubicado entre 0 y 0,05.

El modelo que se busca estimar tiene la siguiente forma:

Yi= Bot+ BiXs + B2 Xo+ Bz Xz + BuXs+ Bs Xs + B Xe + B7 X7+ Pa Xg +

Po Xg + €

Donde:

v; es la utilidad del ejercicio.

Bo €s la interseccion o término constante.

B1, B2, B3, B, Bs, Be» B7, Bs ¥ By son los pardmetros de cada una de las variables

independientes.

X, representa a la variable “exportaciones netas”.

X, representa a la variable “impuesto a la renta causado”.

X5 representa a la variable “inventario de materia prima y productos terminados.

X, representa a la variable “total activo”.
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X representa a la variable “total costos y gastos”.

X¢ representa a la variable “total ingresos”.

X, representa a la variable “total pasivo”.

Xg representa a la variable “total patrimonio neto”.

X, representa a la variable “ventas netas locales totales excluye activos fijos”.

€ es el error de especificacion del modelo.

Como se menciono anteriormente, se elaboraran dos modelos estadisticos utilizando
diez variables (nueve independientes y una dependiente). EI primero utilizara el periodo de
analisis 2000-2012 y el segundo se lo realizara con el periodo 2002-2012. Se usa este
modelamiento debido a que se considera que la serie comprendida entre los afios 2000 y
2001 no se encuentra ajustada de forma adecuada®, por lo que se distorsionan los
resultados, lo cual serd comprobado a continuacion. En cada uno de los modelos
estadisticos se eliminaran una por una las variables con probabilidad mayor a 0,05 debido a
que se busca un modelo equilibrado.

En el cuadro 8 se muestra la regresién inicial de cada uno de los modelos.*?

*! Revisar numeral 3.3.
22 La regresion generada por EViews se muestra en Anexo Nro. 4.

68



Cuadro 8

Regresion inicial de cada uno de los modelos estadisticos

Caso: Ecuador, Periodo: 2000-2012 y 2002-2012

Detalle Modelo 1 Modelo 2

Periodo 2000-2012 2002-2012
Ndmero de observaciones 13 11
Variable dependiente Utilidad del ejercicio | Utilidad del ejercicio
Constante 19 916 8242 2 490 000 000
0,3725 0,2105

Exportaciones netas 0,133360 0,104372
0,0160 0,1140

Impuesto a la renta causado 2,461510 1,301695
0,0113 0,2151

Inventario de materia prima y 0,208683 1,513305
productos terminados 0,2665 0,1876
Total activo -0,577979 -0,242037
0,1628 0,4645

Total costos y gastos -0,090191 -0,651470
0,1696 0,1855

Total ingresos 0,192929 0,845596
0,1225 0,1680

Total pasivo 0,384566 -1,019317
0,2347 0,2982

Total patrimonio neto 0,590145 0,706753
0,1158 0,1356

Ventas netas locales totales -0,069078 -0,136945
excluye activos fijos 0,1232 0,1317
R® 0,999970 0,999997
R? ajustado 0,999882 0,999967
Durbin- Watson stat 3,543892 2,145851
Prob (F-statistic) 0,000001 0,004251

Elaboracién: Propia.

Posteriormente se eliminaron una por una las variables independientes cuya

probabilidad de ocurrencia excedia a 0,05. La regresion final se visualiza en el cuadro 9.%°

2 El valor representa el coeficiente de la variable.
2*E valor representa la probabilidad de que la variable no sea representativa en el modelo.
% |a regresion generada por EViews se muestra en Anexo Nro. 4.
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Cuadro 9

Regresion final de cada uno de los modelos estadisticos
Caso: Ecuador, Periodo: 2000-2012 y 2002-2012

Detalle Modelo 1 Modelo 2
Periodo 2000-2012 2002-2012
Numero de observaciones 13 11
Variable dependiente Utilidad del ejercicio | Utilidad del ejercicio
Constante -3 348 22523 4900 000 000
0,8583 0,0005
Exportaciones netas 0,089355 0,086031
0,0006 0,0246
Impuesto a la renta causado 3,345863
0,0000
Inventario de materia prima y 2,787676
productos terminados 0,0015
. -0,050567
Total activo 0,0006
-1,212736
Total costos y gastos 0,0005
Total ingresos 1511311
0,0003
Total pasivo -2,318128
0,0006
Total patrimonio neto 0,177036 0.889577
0,0001 0,0013
Ventas netas locales totales 0,212143
excluye activos fijos 0,0011
R 0,999903 0,999997
R? ajustado 0,999854 0,999891
Durbin- Watson stat 2,633435 2,900725
Prob (F-statistic) 0,000000 0,000001

Elaboracién: Propia.

Los signos esperados de las variables independientes de acuerdo a su contribucion
en el modelo estadistico que explique la utilidad del ejercicio son:

a) Variables con signo positivo: exportaciones netas, inventario de materia prima y
productos terminados, impuesto a la renta causado, total activo, total ingresos, total
patrimonio neto y ventas netas locales totales excluye activos fijos.

b) Variables con signo negativo: total costos y gastos y total pasivo.

La ecuacion del primer modelo se muestra a continuacion:

%6 E| valor representa el coeficiente de la variable.
2"El valor representa la probabilidad de que la variable no sea representativa en el modelo.
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y; = —3 348225+ 0,089355 X; + 3,345863 X, — 0,050567 X, + 0,177036 Xg

Donde:

y; es la utilidad del ejercicio.

X, representa a la variable “exportaciones netas”.

X, representa a la variable “impuesto a la renta causado”.

X, representa a la variable “total activo”.

Xg representa a la variable “total patrimonio neto”.

El primer modelo se compone de cuatro variables independientes, siendo eliminadas
las siguientes variables: (1) inventario de materia prima y productos terminados, (2) total
costos y gastos, (3) total ingresos, (4) total pasivos y (5) ventas netas locales totales excluye
activos fijos. EI modelo no es consistente debido a que el signo de la variable activo es
negativo, siendo una contradiccion que la utilidad del ejercicio aumente mientras disminuye
el activo total. EI modelo no recoge los ingresos (ventas e ingresos adicionales) ni los
costos ni gastos, lo que resulta preocupante debido a que la utilidad del ejercicio es
calculada como la diferencia entre ingresos y egresos.

Por otro lado, el coeficiente de la constante del modelo es negativo por lo que se
obtienen pérdidas, lo que no resulta consistente debido a que por concepto la utilidad
deberia recoger valores positivos 0 al menos cero, caso contrario Unicamente reflejaria
pérdida, pero este valor es recogido en otro casillero, por lo que existirian inconsistencias
en la informacion.

Ademas, la variable fundamental “inventario de materia prima y productos
terminados” fue eliminada, lo que resulta ilogico debido a que el giro del negocio del sector
comercial ecuatoriano se basa en la provision de inventarios y en la venta de los mismos. El
resto de indicadores estadisticos (R?, R? ajustado, Durbin Watson y la probabilidad F) son
representativos, sin embargo por las inconsistencias antes citadas, el modelo estadistico es
rechazado.

Por otro lado, la ecuacion del segundo modelo es:

¥i = 4900 000 000 + 0,086031 X, + 2,787676 X5 — 1,212736 X< +

1,511311 X, — 2,318128 X, + 0,889577 Xg + 0,212143 X,

Donde:

vi es la utilidad del ejercicio.
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X, representa a la variable “exportaciones netas”.

X5 representa a la variable “inventario de materia prima y productos terminados.

X representa a la variable “total costos y gastos”.

X, representa a la variable “total ingresos”.

X, representa a la variable “total pasivo”.

Xg representa a la variable “total patrimonio neto”.

X, representa a la variable “ventas netas locales totales excluye activos fijos”.

El segundo modelo recoge informaciéon del periodo 2002-2012, se compone de siete
variables independientes, siendo eliminadas las siguientes variables: (1) impuesto a la renta
causado y (2) total activo, debido a que no fueron representativas en el modelo. Sin
embargo, la primera variable se encuentra visualizada a través de la variable dependiente
(utilidad del ejercicio) debido a que mantienen una relacion proporcional, siendo
consecuencia la una de la otra (relacion de causalidad). A su vez, la variable “total activo”
esta representada por exportaciones netas e inventario, siendo subcuentas fuertes dentro del
total.

De esta forma, si todas las variables independientes se mantienen constantes, y las
exportaciones netas crecen en US $ 100, la utilidad del ejercicio aumenta en promedio de
US $ 8,6. Siguiendo este analisis, si Gnicamente el inventario de materia prima y producto
terminado aumenta en US $ 100, la utilidad del ejercicio se incrementa en promedio de US
$ 278,8. A la vez, si todas las variables independientes se mantienen constantes, y solo el
total de costos y gastos crece en US $ 100, la utilidad del ejercicio disminuye en promedio
de US $121,3.

Por otro lado, si solo el ingreso total aumenta en US $ 100, la utilidad del ejercicio
crece en promedio de US $ 151,1. Si Unicamente el patrimonio total se incrementa en US $
100, la utilidad del ejercicio aumenta en promedio de US $ 88,9. Si la variable pasivo total
crece en US $ 100, la utilidad de ejercicio disminuye en promedio de US $ 231,8. Por
ultimo, si las ventas netas locales totales aumentan en US $ 100, la utilidad del ejercicio
aumenta en promedio de US $ 21,2. El Gltimo analisis puede deberse a que la utilidad del
gjercicio se encuentra relacionada de forma directa con los ingresos totales y dentro de esta
cuenta pueden verse reflejadas las ventas netas locales totales, por ello, el menor

coeficiente alcanzado.
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También se puede evidenciar que todas las variables tienen el signo y valor esperado
(segun la teoria):

a) Variables con signo positivo: exportaciones netas, inventario de materia prima y
producto terminado, ingreso total, patrimonio total y ventas netas locales totales.
b) Variables con signo negativo: total de costos y gastos y pasivo total.

Posteriormente se evalla la significacion estadistica y de los pardmetros,
contrastando la significacion individual (estadistico t) y la significacion global de ajuste
(estadistico F).

Se observa que el R?y el R? ajustado son altos, lo que quiere decir que la bondad de
ajuste es representativa, realizando una buena aproximacion al modelo. La probabilidad del
estadistico F (0,000001) indica que todas las variables (en conjunto) son representativas, lo
que se corrobora con la bondad de ajuste de la regresion. El estadistico Durbin-Watson se
ubica en 2,9 con lo que se podria analizar la existencia de correlacion positiva, mas
adelante se realizara la prueba de contrastacion de hipétesis para este caso.

Adicionalmente se analiza el “p valor”, el que es menor a 0,05 (nivel de
significancia) por lo que se plantea la siguiente prueba de hipdtesis para todos los
pardmetros individuales:

Ho: B1=PB2=... =Bk =0

Hi: BizB2#.. #Bk #0

Para todos los pardmetros se rechaza la nulidad del pardmetro debido a que la
probabilidad de cada t-estadistico es menor a 0,05, de esta forma, se rechaza la hipotesis
nula.

Para identificar si el modelo presenta multicolinealidad y autocorrelacion entre los
errores, se realiza el grafico del comportamiento de los residuos a través del cual, se busca
identificar la existencia de picos o de valores que salgan de las bandas de tolerancia. En la
figura 3 se presenta el grafico del comportamiento de los residuos y el correlograma de los
mismos (utilizando por default nueve rezagos).

De esta forma, se determina que en el modelo no existe un comportamiento atipico
pronunciado, salvo el afio 2006 que presenta un pico que supera las bandas de tolerancia
(primer grafico) mientras que no existe ninguna anomalia en el correlograma de residuos.

En el grafico del comportamiento de los residuos, se observa que los errores positivos son
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seguidos de errores negativos y viceversa, con lo que se podria pensar en la existencia de
correlacion negativa.

Figura 3
Comportamiento de los residuos
Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012
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Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.
Elaboracién: Propia.

En muestras finitas, como el caso de estudio, se puede aplicar la tabla con valores
criticos, en donde para once observaciones con un nivel de significancia de 0,05, se obtiene
d.=0,203 y dy=3,005. Como el estadistico Durbin-Watson (DW) es 2,9 entonces DW > 2,
se realiza la siguiente prueba de hipdtesis:

Ho: DW >4 —d, —>autocorrelacion negativa

H;: DW < dy ->no autocorrelacion

Realizando los célculos respectivos se obtiene lo siguiente:

Ho: 2,90 > 4 — 0,203 —>autocorrelacion negativa - falsa

H;: 2,90 < 3,005 ->no autocorrelacion ->verdadera

Luego de realizar la prueba, se rechaza la hipétesis nula de autocorrelacién negativa.

Para definir la existencia de heterocedasticidad en el modelo, se genera una nueva
variable que contiene a los residuos (errores) al cuadrado (e? = resid * resid) y se crea un
grafico de dispersion (scatter) entre e? y la variable dependiente (utilidad del ejercicio). En
la figura 4 se evidencia que los errores al cuadrado no se incrementan a medida que crece la

utilidad del ejercicio, al contrario, no existe una tendencia definida.
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Figura 4
Comportamiento de los residuos al cuadrado
Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012

[ Group: UNTITLED Waorkfile: 201501 27 BD FINAL = ==
View | Procs | Objects | Print | Name | Freeze | | Sample | Sheet | Stats | Spec|

8.E+09

o
B.E+094<

4E+09

UTILIDAD_EJERCIC

2.E+09

DE+00 . .
0E+00 2E+13 4E+13 BE+13

E2

Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.
Elaboracién: Propia.

Se utilizara el test de White para realizar la prueba de heterocedasticidad, como la
muestra es finita (menor a treinta observaciones) se realizara la regresion de los errores al
cuadrado vs. cada una de las variables (dependiente e independientes). En el cuadro 10 se
evidencia los resultados alcanzados siendo las pruebas de hipotesis las siguientes:

Ho: Existe homocedasticidad 6 = o2Vt =1,..,T

Hi: Existe heterocedasticidad en funcién de Z, siendo Z un conjunto de variables

exogenas.

Cuadro 10
Resultado test de White (heterocedasticidad)
Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012

Variable F — estadistico | Probabilidad
Exportaciones netas 0,271490 0,768993
Inventario de materia prima y productos 0,420717 0,670300
terminados
Total costos y gastos 0,515730 0,615642
Total ingresos 0,389126 0,689807
Total pasivo 0,311193 0,741054
Total patrimonio neto 0,235577 0,795408
Utilidad del ejercicio 0,299035 0,749473
;i/j%r;tas netas locales totales excluye activos 0,592126 0,575685

Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.
Elaboracién: Propia.

El promedio de la probabilidad de las variables se ubica en 0,70, de esta forma es

dificil aceptar la hipotesis nula de homocedasticidad y tampoco se puede aceptar de forma
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directa la hipotesis alterna de existencia de heterocedasticidad, debido a que la probabilidad
de ocurrencia es intermedia.

Con todas las pruebas antes desarrolladas, se acepta la validez del modelo
estadistico de caracterizacion financiera para el sector comercial ecuatoriano que explica la
utilidad del ejercicio a través de siete variables independientes.

Se utiliz6 un nivel de confianza del 95% para el desarrollo del modelo, también se
plantearon dos modelos estadisticos con distintos periodos de analisis (2000-2012 y 2002-
2012). Después de realizar las pruebas correspondientes se concluy6 que el primer modelo
presentaba inconsistencias en la informacion y que las variables independientes no
explicaban a la dependiente.

El modelo estadistico del periodo 2002-2012, contiene siete variables
independientes que explican el comportamiento de la utilidad del ejercicio, las mismas que
son: (1) exportaciones netas, (2) inventario de materia prima y productos terminados, (3)
total costos y gastos, (4) total ingresos, (5) total pasivo, (6) total patrimonio neto y (7)
ventas netas locales totales excluye activos fijos.

El modelo es consistente debido a que presenta un R? y R ajustado alto (bondad de
ajuste del modelo) y una probabilidad del F estadistico de 0,000001 que indica que todas
las variables (en conjunto) son representativas. Por otro lado, los signos esperados en los
coeficientes de la regresion corroboran la teoria por lo cual, se ratifica la validez del
modelo.

Las pruebas de hipdtesis realizadas fueron: (1) significado de los parametros (signo
y valor), (2) significacién estadistica de la ecuacion y de los parametros (estadisticos t y F),
(3) multicolinealidad, (3) autocorrelacion entre los errores y (4) heterocedasticidad. En
todas ellas, se demostro la consistencia del modelo y de los resultados arrojados. Es preciso
mencionar que en la prueba de heterocedasticidad, la probabilidad encontrada es
intermedia, por lo que no se puede aceptar ni rechazar ninguna de las dos hipotesis.

En base al modelo validado, se realizara la prediccion para un afio (2013) de la
utilidad del ejercicio. La prediccion es unicamente por un afio debido a que el nimero de
observaciones es limitado, lo que dificulta el proyectar el comportamiento de la variable

dependiente. Los graficos de la proyeccion se encuentran en el anexo 5.
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En EViews se toma la ecuacién del modelo y se oprime el comando forecast®®. Se
obtiene la utilidad del ejercicio para el afio 2013, la que se ubica en US $ 4.960,8 millones.
El valor pronosticado fue comparado con el valor real de la utilidad del ejercicio, el mismo
que se ubico en US $ 4.608,3 millones, existiendo una diferencia de 7,1% entre las dos
cifras. Se concluye que es una buena aproximacién debido al escaso nimero de registros.
Se estimo utilizar el 95% como nivel de confianza en todas las pruebas, sin embargo, el

valor encontrado difiere en 2,1 puntos porcentuales del estimado inicialmente.

%8 Crea una nueva variable en la que se obtiene el pronéstico de la variable dependiente.
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Capitulo cuarto

Efectos del modelo estadistico de caracterizacion financiera

Para analizar los efectos de la construccion del modelo estadistico de caracterizacion
financiera del sector comercial ecuatoriano durante el periodo 2002-2012, se utilizara dos
métodos de todos los existentes, debido a la disponibilidad de informacién y a la facilidad
de interpretacion de los resultados alcanzados, por lo que se empleara el analisis de
escenarios y de elasticidad.

4.1  Andlisis de escenarios

Es un proceso de andlisis de posibles eventos futuros, tomando en cuenta los
resultados alternativos que podrian existir. Es un método principal basado en proyecciones,
no trata de forma directa el mostrar una imagen exacta del futuro, sino mas bien, busca
representar varios desarrollos futuros, dotando de herramientas al investigador para la toma
de decisiones (Docsetools 2012). Contrario al pronéstico, el analisis de escenarios no utiliza
la extrapolacién del pasado. Se basa en tener en cuenta la posible evolucion y puntos de
inflexion que pueden conectarse con el pasado.

Una posibilidad es el evaluar dos escenarios, el pesimista y optimista. Dentro de
cada uno de los escenarios, se plateard una probabilidad de ocurrencia y posteriormente, se
calculara el valor esperado y la desviacidn estandar de los escenarios planteados.

Ahondando mas a detalle en la metodologia, se utilizard como caso base, el valor de
las variables independientes y dependiente registradas en la proyeccién del afio 2013.
Posterior a ello, se construirdn los escenarios pesimista y optimista, la probabilidad de
ocurrencia que se asignara es de 25% a cada uno de estos escenarios, dejando el 50%
restante para el caso base. Se utiliza como supuesto que la probabilidad de ocurrencia de los
eventos es superior (50%) en el caso base debido al desarrollo del modelo estadistico
presentado en el capitulo anterior y que la probabilidad restante se distribuye de forma
igualitaria entre los dos escenarios propuestos.

Antes de iniciar con el desarrollo de los escenarios, es preciso mencionar que el
escenario pesimista contempla un deterioro de la situaciéon actual, pero sin llegar a una

situacion cadtica. Es el escenario que se encuentra en medio del escenario tendencial y el
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escenario catastrofico o aquella situacion que empeora dramatica y aceleradamente un
sistema a causa de factores desestabilizantes, inesperados y descontrolados (Astigarraga,
s.f.).

El escenario pesimista abarca la subida de los costos laborales y por ende el
encarecimiento del producto comercializado, tambien la existencia de problemas de
infraestructura y de servicios basicos (encarecimiento), la reduccién de las inversiones
extranjeras en el sector comercial, con lo que las industrias establecidas pueden perder su
cuota en el mercado internacional (dificil profundizacién y penetracion), las exportaciones
se vuelven esporédicas y contra ciclicas perdiendo el sector comercial su dinamismo
dependiendo fundamentalmente del mercado interno, todo ello, también puede verse
afectado debido a una depreciacion del dolar.

Por otro lado, el escenario optimista se ubica entre el escenario tendencial y el
escenario utopico, ideal o0 méas deseable. Contempla cambios razonables y positivos que no
rayen en una ambicién desmesurada, basada mas en los deseos que en los fundamentos que
conllevan los hechos y los datos. El escenario optimista contempla acciones deseables pero
plausibles o verosimiles que distinguen aquello que puede lograrse en el corto, mediano y
largo plazo (Astigarraga, s.f.).

Dentro del escenario optimista se contempla que el nimero de empresas dedicadas
al comercio se incrementa, al igual que el tamafio de las mismas, también las empresas
locales mejoran su capacidad productiva e innovan, muchas de las empresas domésticas
consolidan su presencia en los mercados mundiales, se descubren nichos de mercado sobre
los cuales las empresas comerciales acttian especializandose en distintos productos, ademas
el sector comercial se vuelve atractivo para la inversion extranjera.

Es preciso mencionar que el modelo estadistico desarrollado en el capitulo anterior,
es sensible ante el comportamiento de las siguientes variables: (1) inventario de materia
prima y productos terminados, (2) total pasivo y (3) total costos y gastos, cuyos
coeficientes son positivo para la primera variable y negativos para las dos ultimas. Lo cual,
debe ser tomado en cuenta al momento de disefiar los escenarios, debido a que el modelo
estadistico refleja el comportamiento del sector comercial ecuatoriano, cuyo giro del
negocio depende fundamentalmente del stock de mercaderia y de los costos vy

apalancamiento inmersos para su adquisicion.
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Para disenar los escenarios, se utilizo la herramienta “construccion de escenarios” de
Microsoft Excel, tomando las siete variables independientes para realizar el calculo de la
variable dependiente (utilidad del ejercicio) a través de la ecuacién encontrada en la
construccion del modelo estadistico de caracterizacion financiera.

Para los escenarios, las variables de entrada que se considerardn son las variables
independientes utilizadas en el modelo estadistico (exportaciones netas, inventario de
materia prima y productos terminados, total de costos y gastos, total de ingresos, total
pasivo, total patrimonio neto y ventas netas locales excluyen activos fijos) mientras que la
variable de salida es la variable dependiente “utilidad del ejercicio”.

En el cuadro 11 se presentan los valores de cada una de las variables dentro de los
escenarios pesimista y optimista, utilizando la herramienta construccion de escenarios. Los

valores que asumen cada una de las variables se sustentan en los supuestos antes descritos.
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Cuadro 11
Construccidn de escenarios
Caso: Ecuador, Periodo: 2013 (proyeccion)

: Escenario Escenario
Resumen del escenario Base o o
pesimista optimista
Probabilidad del escenario ocurrencia 50,0% 25,0% 25,0%
Celdas cambiantes (entrada):
Exportaciones netas 12.257.355.199| 11.399.340.335| 13.483.090.719
Inventario de materia prima y productos 4.420.500.000| 4.199.475.000| 4.862.550.000
terminados
Total de costos y gastos 40.387.964.477| 42.003.483.056| 43.619.001.635
Total de ingresos 45.826.267.754 | 42.618.429.011 | 51.325.419.884
Total pasivo 14.922.240.265 | 15.369.907.473 | 16.116.019.486
Total patrimonio neto 9.693.596.933 | 9.499.724.994 | 10.178.276.780
Ventas netas locales excluye activos fijos 35.926.267.754 | 34.129.954.366 | 39.518.894.529
Celdas de resultado (salida):
Utilidad del ejercicio 4.960.751.322| -4.127.739.379| 9.117.006.404
Probabilidad escenario * Utilidad del ejercicio 2.480.375.661 | -1.031.934.845| 2.279.251.601
Valor esperado (suma de probabilidad escenario * utilidad del 3.797.692.417

ejercicio)

Desviacion estandar

4.842.349.184

Notas: La columna de valores actuales representa los valores de las celdas cambiantes en el momento en que se cre6 el Informe resumen

de escenario. Las celdas cambiantes de cada escenario se muestran en gris.

Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.
Elaboracién: Propia.
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En el escenario pesimista, se observa que existe una utilidad negativa de alrededor
de US $ -4.128 millones, lo que se debe fundamentalmente a la modificacion de las
variables mas sensibles al modelo (el inventario se redujo en 5% en comparacion al
escenario base, los costos y gastos aumentaron en 4%, mientras que el pasivo se incremento
en 3%). Por otro lado, las exportaciones netas e ingresos se redujeron en 7%, y ventas netas
disminuyeron en 5%, siendo estas variables las posibles generadoras de pérdidas en este
escenario. El patrimonio neto Unicamente sufrié una modificacion del 2%, siendo una
variable que no influye directamente en el modelo.

Para el escenario optimista, se obtiene una utilidad de US $ 9.117 millones,
producto del crecimiento del 12% en el total de los ingresos, lo que viene acompafado de
un aumento individual del 10% en las exportaciones netas, inventario y ventas netas.
Mientras que los costos y gastos y pasivo aumentaron su valor en comparacion del
escenario base en 8%. El patrimonio neto se modifico en 5%.

Si se suma el producto de las probabilidades de ocurrencia de los escenarios por la
utilidad del ejercicio de los mismos, se obtiene un valor esperado de US $ 3.727 millones.
Es importante mencionar que el valor esperado difiere del valor del escenario base (US $
1.233 millones) debido a que dos numeros grandes multiplicados entre si, tienden a
aumentar el promedio o el valor esperado de la variable de salida (Brigham y Ehrhardt
2011, 439-441). Por otro lado, la desviacion estandar® calculada asciende a US $ 4.842
millones. En el grafico 13 se presenta el escenario pesimista, el valor esperado, el escenario

base y el escenario optimista.

# Desviacion estandar: Para determinar la desviacion estandar de la distribucion discreta se utiliza la siguiente
formula:

2
= JZ(H'—#J *p(xi)
Donde:
o = desviacion estandar
p = media o valor esperado de x
X; = valores que toma la variable x
p(x;) = probabilidad asociada a cada uno de los valores que toma x
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Gréfico 13

Escenarios posibles — variable dependiente
(En millones de délares)

Caso: Ecuador, Periodo: 2013 (proyeccién)
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Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.

Elaboracién: Propia.

De esta forma, se puede concluir que los resultados del escenario base son los que
mas se asemejan al valor esperado. Analizando la sensibilidad, se determina que el
escenario optimista es mucho mejor que el pesimista debido a que dista en menor cantidad
del valor esperado.

En el grafico 14 se evidencia el comportamiento de cada una de las variables
independientes, en base a los supuestos citados anteriormente. Se afirma nuevamente que el
escenario optimista es el que mantiene un protocolo mas apegado a la realidad encontrada

en el modelo de caracterizacion financiera (escenario base).
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Gréfico 14

Escenarios posibles — variables independientes
(En millones de délares)

Caso: Ecuador, Periodo: 2013 (proyeccién)
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Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.
Elaboracién: Propia.

4.2  Andlisis de elasticidad

La elasticidad permite medir la sensibilidad entre dos variables. Es entendida como
la cuantificacion de la variacion positiva 0 negativa experimentada por una variable al
realizar modificaciones o cambios en otra variable, generalmente entre estas dos existe una
relacién de dependencia o causalidad (Veliz, s.f.).

La elasticidad se define como la variacion porcentual de una variable X (variable
independiente) en relacion a la variable Y (variable dependiente), en funcién de ello,
pueden darse los siguientes casos:

a) Relacion inelastica: ocurre cuando la variacion porcentual de la variable Y es mayor
que la producida con la variable X. La variable dependiente varia en mayor cantidad
que la variable independiente.

b) Relacion elastica: La variacion porcentual de la variable X es mayor que la
producida con la variable Y.

Para calcular la elasticidad se pueden utilizar distintos métodos en funcion de la
disponibilidad de informacion y de lo que se desea obtener como resultado. Entre los
mecanismos mas utilizados para dicho célculo se encuentran: elasticidad precio de la

demanda, elasticidad cruzada de la demanda, elasticidad ingreso de la demanda, elasticidad
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punto de la demanda, elasticidad arco de la demanda y elasticidad de la oferta respecto al
precio (Hernandez y Pastor, s.f.).

Para el caso de estudio, resulta dificil utilizar alguno de los métodos de célculo de
elasticidad antes citados, debido a que el Servicio de Rentas Internas y la plataforma del
Ministerio de Industrias y Productividad carecen de informacion en unidades o cantidades
de producto comercializado, Unicamente se dispone de bases de datos en unidades
monetarias que reflejan el impuesto a la renta (con todas las variables que intervienen en el
calculo del mismo) del sector comercial ecuatoriano.

Es importante mencionar que resultaria contradictorio realizar un andlisis de
elasticidad debido a que las variables empleadas se interconectan, pues una subcuenta
genera una cuenta. Por ejemplo, la utilidad del ejercicio se relaciona de forma directa con el
total de los ingresos y con el total de los costos y gastos, por lo cual, cualquier variacién en
términos de unidades monetarias influira en el resto de cuentas, decreciendo la calidad de
interpretacion de los datos, al no existir cantidades de producto y carecer de independencia
de informacion (relacion de causalidad).

Al analizar los coeficientes de cada una de las variables independientes que
intervienen en el modelo de caracterizacion financiera, se evidencia que las variables que
mas influyen en el mismo son: (1) inventario de materia prima y productos terminados
(coeficiente: 2,787676), (2) total pasivo (coeficiente: -2,318128) y (3) total costos y gastos
(coeficiente: -1,212736).

Lo antes mencionado se interrelaciona con el andlisis de escenarios realizado,
debido a que cuando se modificaban las variables (2) y (3) se evidenciaba que la utilidad
del ejercicio cambiaba de forma abrumadora, pues son las Unicas variables independientes
gue actuan inversamente respecto a la variable dependiente (signo negativo), por ello, se
menciond que los escenarios pesimista y optimista no reflejan la realidad a ciencia cierta
pues toman supuestos de comportamiento, variando de esta forma el andlisis de los
resultados debido a la amplia diferencia de informacion entre los valores obtenidos a través
del modelo estadistico con componente financiero y a los valores reales existentes en la

plataforma del Ministerio de Industrias y Productividad.
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5.1

Capitulo quinto

Conclusiones, observaciones y recomendaciones

Conclusiones

Las conclusiones que se derivan del presente trabajo se relacionan con el desarrollo

de un modelo estadistico que explica el comportamiento financiero del sector comercial

ecuatoriano durante el periodo 2002-2012.

Luego de realizar una bdsqueda extensiva de informacion en la red web superficial,
no se ha podido encontrar un modelo estadistico con componente financiero para un
determinado sector econdmico dentro de los paises tomados como caso de estudio
(Alemania, México y Chile). Unicamente se han impulsado estudios que simulan el
comportamiento de un sector utilizando variables macroecondémicas, como por
ejemplo, producto interno bruto (PIB), indice de precios al consumidor (IPC),
saldos en la balanza comercial, evolucion del coeficiente de Gini e indices de
concentracion econdémica, constituyendo de esta forma, una propuesta novedosa el
desarrollar un modelo con caracteristicas financieras.

No se descarta la posibilidad de existencia de un modelo estadistico de
caracterizacion financiera disponible en la web profunda, debido a que Unicamente
se ha utilizado como fuente de busqueda a la web superficial. Ademas existe la
alternativa que la informacién usada para el desarrollo de un modelo de similares
caracteristicas, no sea publica, limitando el alcance de la investigacion.

El modelo estadistico aplicado en Alemania utiliza una regresion lineal de las
variables independientes (PIB, PIB per capita, inflacion, balanza comercial, tamafio
de empresas, demanda interna de bienes y servicios, nivel de competitividad,
medidas arancelarias y canales de distribucion) respecto al monto de ventas del
sector econdémico en estudio, con lo cual, se estima el coeficiente de las variables
independientes. También se realiza un estudio de la evolucion historica de las
variables contrarrestando con el crecimiento o decrecimiento del sector economico.
Otro componente desarrollado es el modelo gravitacional del sector comercio

interconectando al PIB con los tratados de libre comercio.
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En México, se han desarrollado modelos estadisticos utilizando: (1) series de tiempo
para caracterizar el comportamiento a mediano y largo plazo de las variables (PIB,
PIB per capita, balanza comercial y tipo de cambio real) relacionadas con los
sectores econdmicos, (2) primeras diferencias a través de la prueba de raiz unitaria
(series con tendencia estocastica), (3) pruebas de cointegracion (tendencias comunes
entre variables) y (4) relaciones entre balanza comercial e IED como porcentaje del
PIB.

Por otro lado en Chile, el modelamiento estadistico toma informacion de la encuesta
de comercio al por menor y mayor, buscando encontrar la relacion entre monto de
ventas brutas y la evolucion del empleo. Todas las variables tienen periodicidad
mensual y trimestral y se utiliza un muestreo estratificado en base a la actividad
econOmica principal. La encuesta recoge informacion relevante del tamafio de la
empresa a través de la actividad econémica segun CIIU, nimero de puestos de
trabajo ocupados, nivel de ventas de forma anual y ubicacion geogréfica.

Desde la perspectiva macroecondémica, la especializacion de Ecuador depende en
gran medida de los recursos naturales no renovables, por lo que las actividades
primario extractivas preponderan con el 22,1% del PIB durante los afios 2002-2012.
En el mismo periodo, el sector comercial ecuatoriano contribuye en promedio con el
10,6% del PIB real. Por otro lado, en el afio 2011, el valor agregado bruto provincial
del sector comercio (CHIU G) presenta concentracion en las provincias de Guayas
(32,4%) y Pichincha (21,9%).

El indice de precios al consumidor no presenta un comportamiento estable, siendo
los picos mas representativos los afios 2002 (9,4 puntos) y 2008 (8,8 puntos) debido
a los rezagos de la adopcion de la dolarizacién e inflacion internacional (crisis
financiera mundial 2008), respectivamente. La evolucién de la balanza comercial
evidencia superavit (periodo 2004-2008) y déficit (periodos 2002-2003 y 2009-
2012), sin embargo, la brecha entre exportaciones e importaciones se ha reducido
debido a la implementacion de la sustitucion estratégica de importaciones, mientras
que la balanza de pagos ha decrecido en 25,4% durante el periodo 2002-2012.

La recaudacion tributaria presenta una tendencia creciente durante el periodo

estudiado, siendo en promedio la recaudacion bruta y neta anual, US $ 6.6545,5
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millones y US $ 5.876,6 millones, respectivamente. La restriccion al consumo ha
evolucionado de forma positiva, la brecha entre ingreso y consumo varié de 1,1
(afio 2002) a 0,3 (afio 2012), la remuneracion basica unificada crecio en 10,8%
(promedio anual) en el periodo 2002-2012, mientras que el precio de la canasta
familiar basica ha aumentado su precio en 5,4%. Por otro lado, el coeficiente de
Gini ha decrecido en 17,0% pasando de 0,561 (afio 2002) a 0,466 (afio 2012). Por
altimo, la tasa de desocupacion en el mismo periodo se redujo en 34,5%.

Desde la perspectiva microeconémica (afio 2008), el 28% de las compafiias
existentes en Ecuador pertenecen a la actividad econdmica “comercio al por mayor
y al por menor”. A su vez, el comercio capta la mayor cantidad de personal ocupado
(23% del total de compafiias) y de tenencia de activos (23% del total). El capital
aportado en esta actividad econémica se divide en nacional (52%) y extranjero
(48%). ElI numero de accionistas nacionales es de 43.107, mientras que los
accionistas extranjeros ascienden a 3.819.

Utilizando la base de datos del formulario 101 correspondiente al impuesto a la
renta de sociedades y establecimientos permanentes, se observa un crecimiento del
activo total de 140,1% (crecimiento anual promedio de 9,6%) durante el periodo
2002-2012, mientras que el pasivo total y el patrimonio han aumentado en 118,4% y
164,2%, respectivamente, para el mismo periodo de estudio. Por otro lado, el
comportamiento de los ingresos totales evidencia un crecimiento de 125,5%, a su
vez, los costos y gastos totales han aumentado en 93,2%. Las ventas locales del
sector comercial ecuatoriano han crecido en 80,3% (periodo 2002-2012).

El andlisis y la sintesis, utilizados como métodos de investigacién permitieron
construir un modelo estadistico con componente financiero que muestra el
desempefio del sector comercial ecuatoriano, identificando las principales variables
que intervienen dentro del mismo. Este modelamiento puede ser replicado en
distintos sectores economicos, basandose y cumpliendo los supuestos estadisticos
previos.

La investigacion utiliza como base de datos a los campos existentes en el formulario
101 correspondiente al impuesto a la renta de sociedades y establecimientos

permanentes. Para el desarrollo del modelo estadistico con componente financiero
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se usé un nivel de confianza del 95%. Se plantearon dos modelos estadisticos con
distintos periodos de analisis (2000-2012 y 2002-2012), después de realizar las
pruebas correspondientes se concluydo que el primer modelo presentaba
inconsistencias en la informacion (las variables independientes no explicaban a la
dependiente). Por ello, se trabajo con once observaciones durante el periodo de
estudio (2002-2012) y siete variables independientes (exportaciones netas,
inventario de materia prima y productos terminados, total costos y gastos, total
ingresos, total pasivo, total patrimonio neto y ventas netas locales totales excluye
activos fijos) que explican el comportamiento de la utilidad del ejercicio.

El método escogido para el desarrollo del modelo estadistico fue el de minimos
cuadrados ordinarios debido a que la informacién cumple con los supuestos del
modelo y el nimero de observaciones es menor al nimero de regresores (variables
empleadas en el modelamiento). EI modelo es consistente pues presenta un R* y R?
ajustado alto (bondad de ajuste del modelo) y una probabilidad del F estadistico de
0,000001 que indica que todas las variables (en conjunto) son representativas. Por
otro lado, los signos esperados en los coeficientes de la regresién corroboran la
teoria por lo cual, se ratifica la validez del modelo.

Las pruebas de hipoétesis realizadas fueron: (1) significancia de los parametros
(signo y valor), (2) significancia estadistica de la ecuacion y de los pardmetros
(estadisticos t y F), (3) multicolinealidad, (4) autocorrelacién entre los errores y (5)
heterocedasticidad. En todas ellas, se demostré la consistencia del modelo y de los
resultados arrojados. Es preciso mencionar que en la prueba de heterocedasticidad,
la probabilidad encontrada es intermedia, por lo que no se puede aceptar ni rechazar
ninguna de las dos hipotesis.

La prediccion de comportamiento para un afio (afio 2013) de la variable dependiente
difiere en 7,1% del valor real de la utilidad del ejercicio para el mismo afio, siendo
una buena aproximacion debido al escaso numero de registros. Se estimo utilizar el
95% como nivel de confianza en todas las pruebas, sin embargo, el valor encontrado
difiere en 2,1 puntos porcentuales del estimado inicialmente.

Se construyeron dos escenarios (pesimista y optimista), dentro de cada uno de ellos,

se plante6 una probabilidad de ocurrencia de 25%, mientras que el 50% restante le
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correspondi6 al escenario base, el cual, utiliza los valores de las variables
independientes (variables de entrada) y dependiente (variable de salida) registradas
en la proyeccion del afio 2013.

Dentro del escenario pesimista, se contempla un deterioro de la situacion actual,
incrementandose los costos laborales, encareciendo de esta forma el producto
comercializado, también, pudiesen existir problemas de infraestructura y de
servicios bésicos (encarecimiento), las inversiones extranjeras en el sector comercial
se reducirian y las industrias perderian parte de su cuota en el mercado internacional
(caida en las exportaciones), dependiendo directamente del mercado local.

El escenario optimista abarca cambios razonables y positivos, entre los cuales se
encuentra, el crecimiento en numero y tamafio de empresas enfocadas en
actividades comerciales, fomentandose la capacidad productiva e innovacion en las
mismas, se descubren nichos de mercado siendo una motivacion la especializacion
en productos nuevos que satisfagan las necesidades del mercado, mejorando la
percepcion de los agentes para invertir en este sector econémico.

El resultado alcanzado en el escenario pesimista es negativo (US $ -4.128 millones)
lo que puede deberse a la modificacion de las variables mas sensibles del modelo (el
inventario se redujo en 5% en comparacion al escenario base, los costos y gastos
aumentaron en 4%, mientras que el pasivo se incrementd en 3%). Mientras que en el
escenario optimista, se obtiene una utilidad de US $ 9.117 millones, producto del
crecimiento de los ingresos, exportaciones netas, inventario y ventas netas.

El valor esperado es US $ 3.727 millones y la desviacion estandar calculada
asciende a US $ 4.842 millones, por lo que los resultados del escenario base son los
que mas se asemejan al valor esperado. Analizando la sensibilidad, se determina que
el escenario optimista es mucho mejor que el pesimista debido a que dista en menor
cantidad del valor esperado.

Realizar un andlisis de elasticidad resulta imposible debido a que no se dispone de
informacién referente a la cantidad de bienes o servicios comercializados por el
sector econdémico, Unicamente en la base de datos se reporta informacion en
unidades monetarias. Por otro lado, las variables méas influyentes del modelo son:

(1) inventario de materia prima y productos terminados (coeficiente: 2,787676), (2)
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5.2

total pasivo (coeficiente: -2,318128) y (3) total costos y gastos (coeficiente: -
1,212736), lo cual, se correlaciona con el anélisis de escenarios realizado, debido a
que cuando se modificaban las variables (2) y (3) se evidenciaba que la utilidad del
ejercicio cambiaba de forma abrumadora, pues son las Unicas variables
independientes que actllan inversamente respecto a la variable dependiente.
Observaciones

Para desarrollar un modelo de caracterizacion financiera es necesario incluir
informacion cuantitativa y cualitativa, con la finalidad de que el modelo represente
lo mejor posible la realidad de un determinado sector economico. Por otro lado, es
importante disponer de informacion actualizada e histérica (al menos quince
observaciones) para que se robustezca la validez de las pruebas de hipdtesis y se
evidencie congruencia entre la realidad y los resultados alcanzados.

Constituye necesario que a través de un campo comun se pueda atar a distintas
bases de datos con el objetivo de disponer de informacion de varias fuentes, lo que
permite analizar los resultados de una manera integral, buscando que la informacién
sea consistente y que explique los fendmenos técnicos, sociales y econémicos que
existen en la economia ecuatoriana.

El utilizar la informacidn en términos reales y no nominales, es vital para analizar la
informacion, pues se debe tomar como base un afio del periodo de estudio, pudiendo
ser el mismo, el que demuestre mayor estabilidad macroecondémica. A mas de ello,
el afo base y los términos reales aislan los efectos de deterioro o mejoramiento de la
capacidad adquisitiva junto con otros fendmenos, es decir muestran la realidad de lo
acontecido en la economia.

Luego de correr el modelo estadistico se debe analizar la bondad de ajuste (R” y R?
ajustado) y la probabilidad del F estadistico (probabilidad de que las variables en
conjunto sean representativas) como primeros indicios de validez y congruencia de
los datos y del modelo. Posteriormente se tiene que al menos realizar las siguientes
pruebas: (1) significancia de los parametros (signo y valor), (2) significancia
estadistica de la ecuacion y de los parametros (estadisticos t y F), (3)

multicolinealidad, (4) autocorrelacion entre los errores y (5) heterocedasticidad.
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5.3

Recomendaciones

Es importante realizar un estudio similar al desarrollado que contenga informacion
desagregada por tamafio de empresa (micro, pequefia, mediana y gran empresa) para
de esta forma evidenciar los comportamientos pormenorizados y comparar los
resultados existentes con los de la nueva investigacion, asi se podra analizar la
concentracion financiera del sector desde una perspectiva microecondmica,
logrando generar politicas y estrategias para que el sector econdémico siga
lineamientos competitivos.

Se considera meritorio disefiar un modelo utilizando datos de panel porque a través
de esta metodologia se podria realizar un seguimiento a distintas empresas del
sector comercial ecuatoriano, clasificadas de acuerdo a su tamafo, y analizar la
evolucion de los indices financieros de las mismas en el transcurso del tiempo,
pudiendo tomarse al menos tres periodos como base (2002, 2007 y 2012) de
acuerdo a la experiencia transmitida en este estudio.

Es necesario indagar en la web profunda para evidenciar la existencia o no, de un
modelo estadistico con componente financiero para un determinado sector
econdmico, lo cual, puede servir de insumo para futuras investigaciones. Ademas se
debe lograr acceder a las bases de datos de organizaciones internacionales, con lo
cual, se puede mejorar el modelo desarrollado, incorporando nuevas variables en el
esquema, en funcion de las experiencias de distintos paises.

Para el analisis de elasticidad se recomienda disponer de informacion de precios y
cantidades de los bienes comercializados en el sector economico, dichos datos se
pueden desagregar mediante el clasificador central de productos (CPC) y en funcién
del consumo (demanda) colocar una ponderacion entre las distintas categorias,
identificando la existencia 0 no de concentracién econdémica en las ramas de
actividad.

Se recomienda correr en otro sector economico (diferente del sector comercial
ecuatoriano) el modelo estadistico con componente financiero desarrollado en la
presente investigacion, y evaluar los resultados obtenidos, contrarrestando los

mismos a las pruebas de hipotesis y validez teorica.
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Anexo 1

Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
Sector: Comercio, Revisiéon: 3.1

Seccion | Division | Grupo | Clase Descripcion
G Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores, motocicletas, y
efectos personales y enseres domesticos
50 Venta, mantenimiento y reparacién de vehiculos automotores y motocicletas; venta al por
menor de combustible para automotores
501 | 5010 | Venta de vehiculos automotores
502 | 5020 | Mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores
503 | 5030 | Ventas de partes piezas y accesorios de vehiculos automotores
504 | 5040 | Venta, mantenimiento y reparacion de motocicletas y de sus partes, piezas y accesorios
505| 5050 | Venta al por menor de combustible para automotores
51 Comercio al por mayor y en comisién, excepto el comercio de vehiculos automotores y
motocicletas
511| 5110 | Venta al por mayor a cambio de una retribucion o por contrata
512 Venta al por mayor de materias primas agropecuarias y de animales vivos, bebidas y tabaco
5121 | Venta al por mayor de materias primas agropecuarias y de animales vivos
5122 | Venta al por mayor de alimentos, bebidas y tabaco
513 Venta al por mayor de enseres domésticos
5131 | Venta al por mayor de productos textiles, prendas de vestir y calzado
5139 | Venta al por mayor de otros enseres domésticos
514 Venta al por mayor de productos intermedios, desperdicios y desechos no agropecuarios
5141 | Venta al por mayor de combustibles solidos, liquidos y gaseosos y de productos conexos
5142 | Venta al por mayor de metales y minerales metaliferos
5143 Venta al por mayor de r_n,ateriales de construccion, articulos de ferreteria y equipo y materiales
de fontaneria y calefaccion
5149 | Venta al por mayor de otros productos intermedios, desperdicios y desechos
515 Venta al por mayor de maquinaria, equipo y materiales
5151 | Venta al por mayor de ordenadores, equipo periférico y programas de informatica
5152 | Venta al por mayor de partes y equipo electronicos y de telecomunicaciones
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Anexo 1

Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
Sector: Comercio, Revision: 3.1 (continuacion)

Seccion | Division

Grupo

Clase

Descripcién

5159

Venta al por mayor de otros tipos de maquinaria, equipo y materiales

519

5190

Venta al por mayor de otros productos

52

Comercio al por menor, excepto el comercio de vehiculos automotores y motocicletas,
reparacion de efectos personales y enseres domésticos

521

Comercio al por menor no especializado en almacenes

5211

Venta al por menor en almacenes no especializados con surtido compuesto principalmente de
alimentos, bebidas y tabaco

5219

Venta al por menor de otros productos en almacenes no especializados

522

5220

Venta al por menor de alimentos, bebidas y tabaco en almacenes especializados

523

Comercio al por menor de otros productos nuevos en almacenes especializados

5231

Venta al por menor de productos farmacéuticos y medicinales, cosméticos y articulos de
tocador

5232

Venta al por menor de productos textiles, prendas de vestir, calzado y articulos de cuero

5233

Venta al por menor de aparatos, articulos y equipo de uso doméstico

5234

Venta al por menor de articulos de ferreteria, pinturas y productos de vidrio

5239

Venta al por menor de otros productos en almacenes especializados

524

5240

Venta al por menor en almacenes de articulos usados

525

Comercio al por menor no realizado en almacenes

5251

Venta al por menor de venta por correo

5252

Venta al por menor en puestos de venta y mercados

5259

Otros tipos de venta al por menor no realizada en almacenes

526

5260

Reparacion de efectos personales y enseres domeésticos

Fuente: Naciones Unidas — Departamento de asuntos econémicos y sociales.

Elaboracion: Propia.
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Anexo 2

Variables principales disponibles en el Formulario 101 — Impuesto a la renta de sociedades y
establecimientos permanentes

Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2012

Nombre de la variable Descripcion de la variable
1.  Anio_Fiscal Afio fiscal
2. Cto_CIn_Bienes_Npp Costo compras locales netas de bienes no producidos por la sociedad
3. Cto_CIn_Materia_Prima Costo compras locales netas materia prima
4. Cto_lpr_Bienes_Npp Costo importaciones bienes no producidos por el sujeto pasivo
5. Cto_lpr_Materia_Prima Costo importaciones materia prima
6. Costo_Ssa Qcm Costo_sueldos, salarios y demas remuneraciones que constituyen
— = materia gravada del IESS
7. Exportaciones_Netas Exportaciones netas
8. Gasto Ssa Qcm Gasto_sueldos, salarios y demas remuneraciones que constituyen
materia gravada del IESS
9. Impuesto_Renta_Causado | Impuesto a la renta causado
10. Inventario_Materia_Prima | Inventario de materia prima
11. Inventario_Pte_Mal Inventario de productos terminados y mercaderia en almacén
12. Inversiones_Corrientes Inversiones corrientes
13. Obl_Ifi_Lpl_Exterior Obligaciones con instituciones financieras largo plazo del exterior
14. Obl_Ifi_Lpl_Locales Obligaciones con instituciones financieras largo plazo locales
15. Perdida_Ejercicio Pérdida del ejercicio
16. Total Activo Total activo
17. Total_Activo_Corriente Total activo corriente
18. Total Activos_Diferidos Total activos diferidos
19. Total_Activos_Fijos Total activos fijos
20. Total _Costos Total costos
21. Total_Costos_Gastos Total costos y gastos
22. Total_Gastos Total gastos
23. Total_Ingresos Total ingresos
24. Total Pasivos Total pasivos
25. Tot_Pasivos_Corrientes Total pasivos corrientes
26. Total_Pasivos_Largo Plazo | Total pasivos largo plazo
27. Total _Patrimonio_Neto Total patrimonio neto
28. Utilidad_Ejercicio Utilidad del ejercicio
29. Utilidad_Eje Patrimonio Utilidad del ejercicio patrimonio
30. VIn_Eaf Tce Ventas netas locales excluye activos fijos tarifa cero
31. VIn_Eaf Tdc Ventas netas locales excluye activos fijos tarifa diferente de cero
32. VIn_Eaf Tot Ventas netas locales totales excluye activos fijos

Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.
Elaboracion: Propia.
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Anexo 3
Matriz de correlacién

s | VIO Vo | T [t W00 | T[T | Tl | )
Utilidad del ejercicio 1,000000|  0,797705 0,884218 0,990256 0,999265| 0839522 0,901287| 0,839767 | 0,899929| 0,912976
Ventas netas locales 0,797705|  1,000000 0,863645 0,756341 0,791093| 0,963177| 0,900326| 0,965900 | 0,957830| 0,917102
Total patrimonio neto |  0,884218|  0,863645 1,000000 0,830243 0,869928| 0949789 0,994803| 0,958013 | 0,966689| 0,985758
Exportaciones netas 0,990256| 0,756341 0,830243 1,000000 0,990334| 0790610 0,851887| 0,7826320,852729| 0,867697
'Cr:upsizsgoa'are”ta 0,999265| 0,791093 0,869928 0,990334 1,000000| 0,827616| 0,888849| 0,828524 | 0,890925| 0,902084
Inventario 0,839522| 0,963177 0,949789 0,790610 0,827616| 1,000000| 0971181| 0,989679|0,985783| 0,978141
Total activo 0,901287| 0,900326 0,994803 0,851887 0,888849| 0971181 1,000000] 0,973707 | 0,985011| 0,997648
Total costos y gastos 0,839767|  0,965900 0,958013 0,782632 0,828524| 0989679 0,973707| 1,000000 | 0,991987| 0,976152
Total ingresos 0,899929| 0,957830 0,966689 0,852729 0,890925| 0985783 0,985011| 0,991987 | 1,000000| 0,990833
Total pasivo 0,912976| 0,917102 0,985758 0,867697 0,902084| 0,978141| 0997648| 0,976152 | 0,990833| 1,000000

Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.

Elaboracién: Propia.
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Anexo 4

Modelo estadistico de estimacién

Modelo estadistico de estimacion (original)

Periodo: 2000-2012

Periodo: 2002-2012

3 Equation: ORIGINAL Waorkfile: 2015 01 27 BD FINAL E=n EcR===

\ﬁew‘Pmcleb}edsl PnnthamelFrEeze‘ Esllmata‘Fnrecast‘ﬁtatisaslds‘

Dependent Variable: UTILIDAD_EJERCIC
Method: Least Squares

Date: 0211715 Time: 15:09

Sample: 2000 2012

Included observations: 13

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

EXPORTACIONES_N 0133360  0.027070 4926527  0.0160
IMPUESTO_RENTA_C 2461510 0440539 5587434  0.0113
INVENTARIO_MATER  0.208683  0.153253  1.361693  0.2665
TOTAL_ACTIVO -0.577979 0313832 -1.841679  0.1628
TOTAL_COSTOS_GA  -0.090191 0050100 -1.800218  0.1696
TOTAL_INGRESOS 0192929 0090375 2134767 01225
TOTAL_PASIVOS 0384566  0.259334 1482900 0.2347
TOTAL_PATRIMONIO 0590145 0.268908  2.194602  0.1158
VLN_EAF_TOT -0.069078 0032461 -2.128012  0.1232

c 19916824 19045381  1.045756 03725
R-squared 0.999970 Mean dependent var 1.66E+09
Adjusted R-squared 0.999882 S.D. dependent var 2.08E+09
S.E. of regression 22633891 Akaike info criterion 36.77992
Sum squared resid 1.84E+15  Schwarz criterion 37.21450
Log likelihood -229.0695  F-statistic 11290.25
Durbin-Watson stat 3.543892 Prob(F-statistic) 0.000001

3 Equation: UNTITLED Workfile: 2015 01 27 BD FINAL IEIEEIES
\ﬁew‘Pmcleh]antsl an‘Name‘Freeza‘ Esllmata‘Fnrecast‘ﬁtatises\dsl

Dependent Variable: UTILIDAD_EJERCIC
Method: Least Squares

Date: 02117115 Time: 15:10

Sample: 2002 2012

Included observations: 11

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic  Prob.

EXPORTACIONES_M 0104372 0018888 5525895 01140
IMPUESTO_RENTA_C 1301695 0457266  2.846691  0.2151
INVENTARIO_MATER  1.5133056 0459354 3294417  0.1876
TOTAL_ACTIVO 0242037 0.216471 1118107 0.4645
TOTAL_COSTOS_GA -0.651470  0.195352 -3.334848  0.1855
TOTAL_INGRESOS 0845586  0.228501 3700624  0.1680
TOTAL_PASIVOS -1.019317 0515778 -1.976272  0.2982
TOTAL_PATRIMOMIO ~ 0.706763  0.152905 4622163  0.1356
VLN_EAF_TOT -0.136945  0.028750 4763361 01317

c 249E+09 B.54E+08 2912699  0.2105
R-squared 0.999997  Mean dependent var 1.95E+09
Adjusted R-squared 0.999967 S.D. dependent var 2 14E+03
S.E. of regression 12366308 Akaike info criterion 3491914
Sum squared resid 1.53E+14  Schwarz criterion 35.28086
Log likelihood -182.0552  F-statistic 33328.06
Durbin-Watson stat 2.145851  Prob(F-statistic) 0.004251

Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.

Elaboracion: Propia.

Modelo estadistico de estimacion (final)

Periodo: 2000-2012

[T Equation: ORIGINAL Workfile: 2015 01 27 BD FINAL =R
Wiew | Procs ‘Objects‘ Prirt |Name ‘ Freezel Estimate | Forecast ‘Stats ‘ Residsl

Dependent Variable: UTILIDAD_EJERCIC
Method: Least Squares

Date: 0211715 Time: 16:12

Sample: 2000 2012

Included observations: 13

Variable Coeficient  Std. Error  t-Statistic  Prob.

EXPORTACIONES_M 0089355  0.016386 5453177  0.0006
IMPUESTO _RENTA C  3.345863 0137114 24.40206  0.0000
TOTAL_ACTIVO -0.060567  0.009182 5506883  0.0006
TOTAL_PATRIMOMNIO 0177036 0024689 7170681  0.0001
c -3348225. 18164029 0184333  0.8583

R-squared (0.999903 Mean dependent var 1.66E+09
Adjusted R-squared 0999854 S.D. dependent var 2.08E+09
S.E. of regression 25186510  Akaike info criterion 37.20524

Sum squared resid 5.07E+15  Schwarz criterion 37.42253
Log likelihood -236.8340 F-statistic 20513.47
Durbin-Watson stat 2633435  Prob(F-statistic) 0.000000

Periodo: 2002-2012

D Equation: EQ00 'Workfile: J1500 37 EDF
M_Pﬂil:h‘-rﬂlj P‘ﬂ|h‘.ahr_Fm-e-n] iﬁur_%ﬁu|5lm|&m_

Al = || & B

Dependant Vanable: UTILIDAD_EJERCIC
Mathod: Least Squares

Cate: 00815 Time: X038

Sampie: 2002 012

Includesd obsanations: 11

Visable Copflciend  5id Eeror  0-Slabsts Frob

VLW _EAF TOT Q2133 0Tl 23T 0N
EXPORTACIONES N Q038031 Q0@04™s 43780 0§
INVENTARIO MATER 2 7T&7676 0246611 1130382 0005
TOTAL MGRESOE 1511311 0077759  19.43582 Q0003
TOTAL PATRIMOMIO  OBBSSTT 0074535 1187253 00013
TOTAL COSTOSG A 1212036 QTSR3 -ThHEMO 0005
TOTAL PASNDGS 238128 0MEFG 563158 QUDDD

G 400E+09 J0O0E+08 1EIMET2  0DDOS
R-aquaded QUFFE96T  Mean dapindent var 1.55E+05
Adprsted R-squared 0¥ S0, dependent var T HE+0S
S5E of mgrassion SIWS1BE2  Adoaike nfo Critenon 36 Bkiag
Suim squieed fesad 150E+15  Sehwarr crlenod AT LTS
Log kkekhood 184 6138 Festatistc 1310404
Durbin-WWatsom skak 2500725 ProbiF.slatistic] 0, 000531

Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.

Elaboracion: Propia.
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Anexo 5
Prondéstico de la utilidad del ejercicio 2013
Caso: Ecuador, Periodo: 2002-2013

O Equation: Q02 Workfile: 2015 02 21 BD PROVECCIGN = ol ==

\."lew|Pmcs|Objects| PrirrthamelFreezel Estimate|FDrecast|Stats|Hesids|

BE+D5

Farecast: UTILIDAD_EF

Actual: UTILIDAD_EJERCIC

- _ Sample: 2002 2013

8.E+09 Include observations: 11

Root Mean Squared Error 11878112

Mean Absclute Emor T90E140.

Mean Abs. Percent Emor 0.B48028

Theil Inequality Coefficient 0.002067
Bias Proportion 0000000
Variance Propartion 0000008

Covariance Proportion  0.539552

4 E+09 4

2. E+09

0.E+00

02 02 04 05 08 07T 02 0B 10 11 12 12

— UTILIDAD_EF ---+23S5E.

(O Group: UNTITLED Worlkfile: 2015 02 21 BD PROYECCISN o] =[]

‘u"|ew|Prou:s|Objeds| Prird|Name|Freeze| SamplelSheetlStats|Spec|

TE+D9

6.E+09

5E+094

4 E+094

3E+094

2E+094

1.E+094

0.E+00

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13

[— UTILIDAD_EF — UTILIDAD_EJERCIC |

Fuente: Ministerio de Industrias y Productividad — Servicio de Rentas Internas.

Elaboracién: Propia.
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