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Resumen

La presente investigacion fue realizada con el objetivo de disenar el método de
solucion de problemas contextualizados en la ensefianza—aprendizaje de productos
notables y factorizacion, realizado en la Unidad Educativa Isabel Tobar con los
estudiantes de décimo afio de Educacion General Basica. Dado que, muchos estudiantes
a lo largo de la educacion secundaria terminan rechazando a las Matematicas e incluso
preguntandose para qué sirve un trinomio cuadrado perfecto, y esto ocurre por varios
factores que se producen a la sombra de la ensefianza de esta asignatura, generando un
proceso de ensefianza—aprendizaje bastante bajo, donde los conceptos aprendidos no
tienen sentido ni utilidad en la vida de los estudiantes. Esta investigacion propone
utilizar la contextualizacion en las Matematicas, mediante la creacion de situaciones
didacticas de solucion de problemas aplicando el método de resolucion de problemas
contextualizados desarrollado en esta investigacion, con el objetivo de crear un vinculo
entre el estudiante, la realidad que esta a su alcance y los conceptos teéricos aprendidos,
de modo que, las matematicas adquieran un significado de utilidad en el alumnado y no
sea vista como un conjunto abstracto de formulas y conceptos que no tienen sentido.

Las Matematicas es una asignatura fundamental para el desarrollo cientifico de
una sociedad, y es sobre la cual se sustentan las demads ciencias, el dominio de esta
asignatura a causa de un buen proceso de ensefianza—aprendizaje en la educacion
secundaria es primordial. Los estudiantes opinan que la contextualizacion le da sentido
a los conceptos matematicos que se aprenden, la manipulacion de la realidad despierta
el interés y la participacion de estos. La contextualizaciéon durante el proceso de
ensenanza—aprendizaje consolida los conocimientos, los métodos contextualizados
encaminan a conectar la realidad con los conceptos tedricos que se encuentran en las
ciencias, esta conexion converge en un aprendizaje significativo que da sentido a lo que

se aprende.

Palabras clave: contextualizacion, método de solucion de problemas, ensefianza—

aprendizaje, Matematicas
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Introduccion

La presente investigacion aborda sobre la ensefianza—aprendizaje de productos
notables y factorizacion mediante el método de solucion de problemas contextualizados,
la necesidad de estudiar esta problematica radica en los problemas que surgen al
ensenarla, la mayoria de los estudiantes a lo largo de su vida estudiantil desarrollan una
mala experiencia con esta asignatura. De acuerdo con Caballero y Espinola (2016, 144),
“los padres de familia y docentes ponen mas énfasis en esta area ya que ‘no les gusta’,
‘no le entienden’, ‘les aburre’ y ‘son dificiles’ para muchos estudiantes; por lo que una
pregunta obligada es, ;qué hace que muchos estudiantes rechacen el aprender
matematicas?”’. Resulta importante responder a esta pregunta, que la podemos hacer en
base a nuestra experiencia educativa. Existen muchos factores que intervienen en el
proceso de ensefianza—aprendizaje, tales como el ambiente, el profesor, el estudiante,
factores socioeconomicos, la violencia en sus distintas formas, la manera en como se la
ensefia, entre otros.

No obstante, la manera en como se ensefia esta asignatura merece una especial
atencion por parte de los docentes instruidos en matemadticas, repensar en la manera
como se estd ensefiando esta asignatura. Las matematicas configuran un papel
importante en los constructos tedricos de las ciencias, ya que permiten validar
objetivamente los datos obtenidos del contexto del mundo material que nos rodea.
Existen ciencias que tocan con la mano directamente en este mundo material, pero
existen otras que se las observa desde lejos, la Fisica por ejemplo es una rama de las
Ciencias Naturales que describe de modo directo el comportamiento de la naturaleza y
lo hace en la mayor parte de principios y leyes, que son transformadas a ecuaciones
matematicas. Las ciencias nos permiten comprender este mundo maravilloso en el que
vivimos, nos permite tener seguridad al momento de relacionarnos con el mismo. Las
matematicas estan detras de todo lo que el ser humano ha creado.

Por lo anterior, la presente investigacion pone énfasis en tratar la manera en
cdmo se ensefia las matematicas, en un tema especifico de las matematicas que por lo
general produce frustracion en los estudiantes. Se trabajard en una investigacion de

enfoque mixto, pero con predominancia a lo cualitativo, gracias a las virtudes de ambos
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enfoques nos podemos centrar en el fenomeno de estudio a distintos niveles de analisis
cualitativo y cuantitativo, subjetivo y objetivo.

Asi, el propodsito de esta investigacion es disefiar el método de solucion de
problemas contextualizados. Mediante esta propuesta se pretende ensefiar este tema
especifico de las Matematicas, asociandolo con la realidad, es decir, trasladando las
Matematicas a la vida real concreta. Mediante los conceptos y significados reales, se
puede promover un aprendizaje eficaz en el alumnado. La necesidad inherente y el
beneficio de esta investigacion en la ensefianza del tema de productos notables y
factorizacion dentro de las Matematicas ayudara a los docentes y estudiantes a mejorar
el proceso de ensenanza—aprendizaje, asi como también fortalecer el aprendizaje
significativo. Seglin el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA),
de los estudiantes que rindieron esta evaluacion en “Ecuador hay una elevada
proporcion de estudiantes que rinden por debajo del nivel bdsico en Matematicas
(70,9%)” (INEVAL 2018, 44). Entonces, es vital realizar la presente investigacion, para
facilitar a los docentes de ensefianza media en Matematicas estrategias de mejora para
ensenar este tema que muchas veces causa frustracion en los estudiantes, tema que es la
base para la simplificacion de expresiones Matematicas mas complejas. La
implementacion del método tendrd un impacto positivo en los beneficiarios que son los
estudiantes y los maestros, ya que permitira mejorar el proceso de ensehanza—
aprendizaje de las Matematicas. Es factible llevarla a cabo investigacion porque se
cuenta con el tiempo necesario para su realizacion, recoleccion de datos, procesamiento
y elaboracion de la propuesta.

La estructura propuesta para la presente investigacion consta de la Introduccion
en la cual se contextualiza a nivel meso y micro de la problematica de ensefiar
productos notables y factorizacion en los estudiantes, sin generar un aprendizaje
significativo, sin contextualizar el tema ensefiado.

El capitulo primero contiene el marco teérico referente a la importancia de
contextualizar a la matematica, también presenta los constructos tedricos que orientan la
presente investigacion como el contexto de la investigacion, la perspectiva teorica, el
paradigma, la teoria general y sustantiva, el marco conceptual, las hipotesis de
investigacion y los objetivos. En cuanto al marco metodoldgico la investigacion se
desarrolla bajo un enfoque mixto con predominancia a lo cualitativo, de investigacion

basada en disefio, ya que estructura una metodologia para ensefiar el tema antes
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mencionado bajo la contextualizacién de las matematicas. Se mencionan las técnicas e
instrumentos utilizados, analisis y procesamiento de los datos y la muestra utilizada.

El capitulo segundo contiene el diagnoéstico situacional de la Unidad Educativa
Isabel Tobar permitiendo conocer el contexto donde se desarrollard la presente
investigacion. El diagnostico situacional es la herramienta que permite conocer el estado
de la estructura tangible e intangible de una Institucion.

El capitulo tercero presenta la propuesta innovadora para la ensefianza de
productos notables y factorizacion mediante el método de solucion de problemas
contextualizados. Ademas, contiene el desarrollo del cumplimiento de los objetivos de
la investigacidon como es la creacion, la evaluacion y la implementacion del método en
la Planificacion Curricular Institucional PCI.

El capitulo de conclusiones expone los hallazgos obtenidos en la investigacion.
Finalmente, los anexos contienen la entrevista y los resultados de esta, la prueba de base

estructurada y el documento base para la aplicacion del método.
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Capitulo primero

Marco Teorico y metodologico de la investigacion

La pedagogia es la columna vertebral del proceso de ensefianza—aprendizaje, a
medida que el tiempo avanza las sociedades van cambiando a la par que la tecnologia va
desarrollandose, esta Ultima transformando a todas las esferas productivas de una
sociedad y por ende la educacion no estd exenta de aquel proceso. Por lo anterior, la
educacion debe encaminarse en un proceso permanente de actualizacion a los nuevos
contextos, dado que, la ensefianza tiene relacion intima con el desarrollo integral del ser
humano sus postulados no son inmoviles y pueden ir desarrollandose en funcién de la
nueva sociedad.

En este mismo sentido, a continuacion, se presenten los constructos tedricos que
orientan la presente investigacion como el contexto de la investigacion, la perspectiva
teorica, el paradigma, la teoria general y sustantiva, el marco conceptual, las hipdtesis
de investigacion, los objetivos y la metodologia. El desarrollo de las orientaciones
tedricas en una investigacion es de suma importancia ya que permite consolidar la
practica con lo teorico, es decir, el marco tedrico se constituye en los cimientos sobre el
cual se sustenta y aterriza la investigacion. Por lo anterior, es necesario realizarlo ya que
ademads su construccion requiere de un proceso minucioso de busqueda de informacion

pertinente y actualizada.

1. Contexto de la investigacion

La investigacion se desarrolld en una institucion catolica de ensefianza media y
bajo el contexto del nivel de ensefianza-aprendizaje de las matematicas que tiene el pais
de acuerdo con los resultados de la evaluacion PISA.

Asi, la investigacion tiene como objetivo fortalecer el proceso de ensefianza—
aprendizaje de las Matematicas mediante la utilizacion del método de solucion de
problemas contextualizados en el tema de productos notables y factorizacion, destreza
que tiene como nucleo el concepto de area fundamental para el avance cientifico. Los
beneficiarios directos de esta investigacion son los estudiantes y los docentes que
ensenan Matematicas en la educacion secundaria. La ensefianza—aprendizaje de las

Matematicas actualmente presenta dificultades debido al alto fracaso que tienen los
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estudiantes al aprenderla, son diversos los factores negativos que se generan a la sombra

del proceso pedagogico de esta asignatura.

Perspectiva tedrica

La perspectiva teodrica que guia la investigacion es la Teoria Critica. Una teoria
social es critica en la medida que busca “liberar a los seres humanos de las
circunstancias que los esclavizan” (Horkheimer 1982, 244). Los docentes de
matematicas deben actualizarse constantemente en nuevas estrategias y metodologias de
ensefianza, liberarse de los métodos de ensefianza—aprendizajes tradicionales que
funcionaron en contextos anteriores, actualmente la sociedad ha evolucionado y se ha
transformado junto con la tecnologia y exige que los procesos educativos se desarrollen.
La reflexion de la practica exige al docente direccionarse por un enfoque liberador
transformador que no siga el sistema tradicional sino mas bien un sistema horizontal,
que permita mejorar la educacion. “Una teoria critica de la educacion debe ayudar a los
maestros en su practica educativa” (Wulf 1997, 164). La presente investigacion
pretende ayudar a los docentes de matematicas a mejorar su practica educativa mediante
la implementacion del método de solucion de problemas contextualizados en el tema de
productos notables y factorizacion. Dicho método, se perfila también para ser aplicado a
diversos temas de las Matematicas. Un docente de matematicas que proponga
situaciones didacticas contextualizadas que se encuentran de manera directa en el diario
vivir de los estudiantes, les permitird adquirir un aprendizaje significativo de los

conceptos y a la vez despertar el interés por la asignatura.

2. El paradigma de la investigacion y las orientaciones tedricas que cimentan la
investigacion

La presente investigacion se desarrolla bajo un paradigma positivista, y las

orientaciones teoricas tales como: la teoria critica, el constructivismo, la matematica en

contexto de las ciencias (MCC), la teoria de las situaciones didacticas (TSD) y la teoria

de la educacion matematica realista (EMR).

2.1. El paradigma positivista
Para empezar, es importante indicar que se entiende por paradigma, de acuerdo
con Martinez (2011, 3) el paradigma “constituye una vision de mundo, una manera

sistémica, categorizada y estructurada de aprehender, percibir, comprender, explicar y
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argumentar la naturaleza humana y sus construcciones y/o la naturaleza y caracteristicas
de los objetos que componen el universo y que interesa a las ciencias”.

La investigacion se enmarca bajo el paradigma positivista por cuanto se pretende
explicar el efecto que tiene en el proceso de ensefianza—aprendizaje la aplicacion del
método de problemas contextualizados en la ensefianza aprendizaje de productos
notables y factorizacion en las Matematicas. Por lo que Ricoy (2006, 14) afirma que
“paradigma positivista se califica de cuantitativo, empirico-analitico, racionalista,
sistematico gerencial y cientifico tecnoldgico”. Por tanto, para la prueba estadistica
descriptiva e inferencial de hipotesis mediante la medicion numérica serd este
paradigma el que la sustente. El paradigma positivista propio de las ciencias exactas fue
adaptado a las Ciencias Sociales, para que mediante andlisis numérico y de patrones se

pueda expresar sus constructos tedricos mediante leyes o generalizaciones.

2.2. Teoria general
Por otra parte, es importante mencionar que se entiende por teoria general Sautu

et al. (2005, 34) menciona que:

La teoria general esta constituida por un conjunto de proposiciones logicamente
interrelacionadas que se utilizan para explicar procesos y fendomenos. Este marco
conceptual implica una vision de la sociedad, del lugar que las personas ocupan en ella
y las caracteristicas que asumen las relaciones entre el todo y las partes. Al llevar
implicitos los supuestos acerca del caracter de la sociedad, la teoria social, al igual que
el paradigma, también influye acerca de lo que puede o no ser investigado, condiciona
las preguntas que nos hacemos y el modo en que intentamos responderlas.

Por lo anterior, la teoria general para el siguiente estudio es el constructivismo,

por cuanto es la teoria la que guia u orienta la investigacion.

2.2.1. El constructivismo

El constructivismo tiene sus origenes en la psicologia evolutiva con Piaget, en el
enfoque sociocultural de Lev Vygotsky y el enfoque de aprendizaje significativo de
Ausubel, y actualmente “se estd convirtiendo en una palabra de uso comun entre
psicologos, filosofos y educadores” (Novak 1988, 213). Carretero (2000, 24-5) define el

constructivismo como:

Baésicamente puede decirse que es la idea que mantiene que el individuo —tanto en los
aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos— no es un
mero producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino
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una construcciéon propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la
interaccion entre esos dos factores. En consecuencia, seglin la posicion constructivista,
el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construccion del ser humano.
(Con qué instrumentos realiza la persona dicha construccion? Fundamentalmente con
los esquemas que ya posee, es decir, con lo que ya construyd en su relacion con el
medio que le rodea.

Es decir, que el constructivismo indica que el conocimiento es una construccioén
del ser humano a raiz de su relaciéon con el entorno, sus capacidades y esquemas
previos. El constructivismo menciona que las matematicas se construyen a partir de la
solucion de problemas, la abstraccion reflexiva, la conjeturizacion y la
contextualizacion, para llegar al conocimiento matematico. Por otro lado, Brousseau
(1994, 66) respecto al constructivismo en la matematica menciona que “el aprendizaje
se considera como una modificacion del conocimiento que el alumno debe construir por
si mismo y que el maestro solo debe provocar”. El maestro como mediador esta
destinado a crear actividades significativas que relacionen los conocimientos anteriores,
permitiéndoles construir, asimilar y acomodar el nuevo conocimiento.

En este sentido, el enfoque Psicogenético de Jean Piaget (1896-1980), menciona
que, el nivel de cognicion de un individuo depende de su nivel intelectual, al principio
el individuo no es capaz de resolver un problema, que después de un cierto tiempo el
individuo resuelve aquello que al principio no podia hacerlo, el conocimiento se
fundamenta en una construccion gradual y progresiva entre la experiencia y el contexto
social como un recurso pedagdgico. Por otra parte, el enfoque sociocultural de Lev
Vygotsky menciona que el aprendizaje es social, nace de la interrelacion del individuo
con el medio, con los demdas seres sociales, enfatiza el aprendizaje cooperativo.
Desarrolla el concepto de Zona de Desarrollo Préximo (ZDP). Lev Vygotsky (1978, 86)
lo define como “la distancia entre el nivel de desarrollo real determinado por la
resolucion independiente de problemas y el nivel de desarrollo potencial determinado a
través de la resolucion de problemas bajo la supervision de un adulto orientacion o en
colaboracion con compafieros mas capaces”. Es en esta zona donde el estudiante tiene
un encuentro con el contexto social y hacia donde debe dirigirse la educacion. La
ensefianza situada de Vygotsky “hace referencia a que el conocimiento debe estar
situado en aspectos de la realidad para el nifo” (Camarena 2021, 78). El aprendizaje
tiene lugar en la interaccion con el medio, con las personas. “La ensefianza situada hace

referencia al ambito sociocultural como elemento clave para la adquisicion de
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habilidades, ademds, se desarrolla con trabajo en equipo y cooperativo” (Camarena
2021, 78).

Finalmente, el enfoque del Aprendizaje Significativo de David Ausubel
considera el aprendizaje como un sistema activo de proposiciones, de relaciones
conectadas entre las ideas previas del estudiante y las nuevas. Los nuevos
conocimientos deben ser significativos en los conceptos que ya posee el estudiante. De
manera que, las ideas previas del estudiante quedan mas cimentadas gracias al encaje de
las nuevas ideas. Es por ello por lo que, el nuevo conocimiento debe ser significativo en
los estudiantes.

De los tres fundamentos tedricos del constructivismo se logra rescatar que:

1) Segun el enfoque Psicogenético, el conocimiento se fundamenta en una
construccion gradual y progresiva, donde la persona pasa de la accion
concreta, la contextualizacion a la conceptualizacion abstracta.

2) Segun el enfoque sociocultural, para que se d¢ el aprendizaje debe haber
trabajo colaborativo, grupos de trabajo organizados bajo la mediacion del
profesor.

3) Y finalmente, el enfoque del Aprendizaje Significativo menciona que, el
aprendizaje es activo surge de la relacion entre el conocimiento previo y el
nuevo conocimiento. Cuando el material potencialmente significativo se
relaciona con las ideas previas “el estudiante es capaz de explotar con plena
eficacia los conocimientos que posea a manera de matriz idedtica y
organizadora para incorporar, entender y fijar grandes volumenes de ideas
nuevas” (Bermudez y Lopez 2016, 25).

Por lo anterior, se observa al estudiante desde el punto de vista del
constructivismo como el ente que construye su conocimiento y al docente como el guia,
el mediador en la construccion del conocimiento. El maestro como mediador esta
destinado a crear actividades significativas que relacionen los conocimientos anteriores,
permitiéndole al estudiante construir, asimilar y acomodar el nuevo conocimiento. Asi,
el constructivismo en cuanto al aprendizaje matematico, tomando en cuenta su

constructo tedrico presenta las siguientes caracteristicas:
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Tabla 1
Aprendizaje desde el enfoque constructivista
El conocimiento Matematico . Como se adquiere el .Qué es en realidad saber
conocimiento matematico? matematicas?

Proposiciones  interconectadas | Por construccion, asimilacion y | Resolver problemas, establecer
consigo mismas y con la | reestructuracion de los | relaciones y modelizar
realidad (contextualizacion). esquemas. situaciones problemadticas.
Fuente y elaboracion propias

Asi mismo, este enfoque tedrico hace énfasis en la interconexion de los
conocimientos matematicos y su construccion a partir de los ya existentes en el
estudiante, los cuales garantizaran un aprendizaje significativo de abstraccion reflexiva,
permitiendo la implementaciéon del método inductivo, la solucién de problemas
interconectados y contextualizados, la conjeturizacion y modelizacion de problemas. Se
hace énfasis en un aprendizaje en la acciéon mediante la manipulacion de objetos que le

permitiran al estudiante construir el nuevo conocimiento.

2.2.2. Enseianza—aprendizaje

Por otro lado, es importante analizar el proceso de ensefianza—aprendizaje con la
finalidad de entender la relacion compleja entre los actores del proceso educativo, ya
que la presente investigacion analiza directamente las actividades que realiza el docente
al interior del aula. De acuerdo con Macias et al. (2012, 4) “la ensefianza es la accion
(orientaciones didacticas) mediante las cuales el docente ayuda al estudiante a
aprender, por lo tanto, resultado de la ensefianza no siempre es el aprendizaje”. Resulta
importante resaltar que la ensefianza no siempre implica aprendizaje ya que, puede
haber ensefianza de algun conocimiento en particular, pero no haber aprendido algo.
Asi, de acuerdo con Macias et al. (2012, 4) “el aprendizaje es el proceso activo y
continuado que tiene como resultado un cambio de concepto, de comportamiento, de
percepcion o motivacion y el cambio podria ser positivo o negativo”. El aprendizaje
consigue en el aprendiz mejorar su adaptacion en el medio, con las nuevas herramientas
adquiridas se genera un cambio que puede ser positivo o negativo en el entorno de todo
ser humano. Se resalta la importancia que tiene la educacion de generar aprendizajes
significativos, procesos de ensefianza—aprendizaje que modifiquen la estructura
cognitiva del ser humano. Generar aprendizajes significativos implica un manejo

minucioso, con pinzas de la ensefanza.
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El proceso de ensefianza—aprendizaje se compone de cuatro elementos que
interactan entre si, con la finalidad de converger en un proceso continuo, eficiente y
optimo de estrategias de aprendizaje, destrezas, recursos, indicadores, criterios de
evaluacion, entre otros. Estos elementos componen el triangulo pedagogico de
complejas relaciones estudiante—profesor—contenido—familia:

[l El estudiante o aprendiz, es quien recibe los conocimientos planificados por

el docente. Se relaciona con el contenido disciplinar, la familia y el contexto.

[J El docente, es quien interactia con el estudiante a fin de transmitir el
contenido, media y acompafia al estudiante.

'] El contenido disciplinar, es aquella estructura sistematica y comprobada de
proposiciones e ideas sobre los fendmenos de la naturaleza, agrupados en
estructuras llamadas ciencias. Estos conocimientos se trnasmiten mediante
una debida planificacion desde el profesor al estudiante.

7] La familia, es el actor que interactia con el estudiante y el establecimiento
educativo. No es un ente aislado, mas bien cumple un papel fundamental
dentro del proceso de ensenanza—aprendizaje, “el involucramiento familiar
es uno de los factores mas determinantes del éxito escolar de los nifios, ya
que las familias juegan un rol clave en el desarrollo cognitivo, social y

emocional de sus hijos, desde el nacimiento hasta la adolescencia” (Weiss

2014, 11).
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Figura 1. Triangulo pedagogico
Fuente y elaboracion propias
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En este sentido, en la relacion existente entre los cuatro elementos del conjunto
proceso ensefanza—aprendizaje, tanto la familia como el maestro determinan la
formacion del estudiante desde dos aristas diferentes, pero guardan relacion y aspectos
comunes en el proceso de formacidn, la comunicacion entre estos dos elementos es
fundamental; entre el profesor y el estudiante existe una relacion de mediacion, se
establecen contratos didacticos y surgen obstaculos pedagogicos que entre los dos
actores los van superando; el maestro se relaciona con el contenido disciplinar lo
transforma y lo adapta al proceso de ensefianza de acuerdo con la pedagogia; la relacion
de la familia con el estudiante es de tipo directa, se establecen normas, reglas de
convivencia, se dan las primeras ensefanzas direccionadas a la formacion del estudiante
y este a su vez no es un mero receptor de conocimientos sino que también aporta al
ciclo, credndose un bucle de interrelaciones en un tridngulo equildtero con
responsabilidades compartidas.

Resulta de importancia, tomar en cuenta la relaciéon compleja que existe entre los
actores del proceso educativo, si falla uno de ellos la educacioén no serd eficiente, las
acciones de cada actor determinaran el éxito de la ensefanza—aprendizaje. Por lo que, si
el docente no ensefia adecuadamente una asignatura, dificilmente lograra darle
significado en el estudiante a los conceptos abstractos y muchas veces
descontextualizados que se encuentran en las Ciencias. De acuerdo con Robles y Ortiz
(2020, 4) “el educador debe estar preparado para hacer participe al alumno del nuevo
conocimiento que se va a adquirir. De igual forma, debe estar dispuesto y tener
competencias importantes para convertir el aula en un entorno de aprendizaje valioso,
haciendo participe a los estudiantes de la solucion de conflictos dentro del ambiente

educacional y de aprendizaje”.

3. Teoria sustantiva

La Teoria sustantiva tiene que ver con aspectos mas acotados, proposiciones
teoricas de la investigacion, dentro de la didactica de las matematicas se encuentran
aspectos como la contextualizacion, la teoria de las situaciones didécticas (TSD), teoria
de la Educacion Matematica Realista (EMR), Teoria Matematica en el Contexto de la
Ciencia (TMCC) y la Didactica de la Matematica segun el Consejo Nacional de
Profesores de Matematicas (NCTM). En la investigacion se las ha tomado en cuenta por
cuanto sus constructos teoricos abordan lo referente a la contextualizacion de la

matematica por medio de métodos y estrategias y enfatizan la importancia de darle



25

significado de utilidad a las matemadticas en la vida de los estudiantes. Para el objeto de
conocimiento, se ha tomado en cuenta la didactica de las matematicas desde la
propuesta del NCTM ya que sus ideas estan siendo abordadas y aplicadas para la mejora

del proceso de ensefianza—aprendizaje de las matematicas.

3.1. Uso de métodos contextualizados en matematica: una propuesta para

mejorar la educacion ;Por qué una matematica contextualizada?

Dentro de la estructura de cada sociedad la educacion cumple un rol importante,
de acuerdo con Foucault (1975, 210) menciona que “la educacion es generadora de
saber y en su esencia, constituye poder”. La educacién debe generar conocimientos
significativos que se apliquen en la vida, herramientas que permitan desenvolverse en
las diferentes aristas del quehacer cotidiano. El poder de conocer, de saber se logra
cuando las personas han pasado por un proceso de ensefianza aprendizaje de calidad.
Las ciencias contienen los constructos tedricos del funcionamiento del mundo que nos
rodea, resultado de un arduo trabajo de investigacion. Las ciencias guardan intima
relacion con el mundo material tratan de explicar el funcionamiento, comportamiento de
los objetos, “la ciencia es especial. Constituye el mejor modo del que disponemos para
conocer como funciona el mundo y todo o que hay en ¢él... lo cual nos incluye a
nosotros” (Bynum 2014, 9).

Con la educacion, los constructos tedricos de las ciencias son ensefiados al ser
humano a través de los diferentes niveles educativos y a su vez a la sombra de esta
actividad se originan los conflictos pedagogicos de aprendizaje y de ensefianza que
invita a preguntarnos ;coémo la educacion transmite los conocimientos de las ciencias? y
también preguntarnos siendo mas especificos con relaciéon a las Matematicas como
ciencia ;/Qué son las matematicas? ;Me gustan las matematicas? ;He utilizado el
trinomio cuadrado perfecto en mis actividades cotidianas? Son preguntas bastante
relevantes de contestarlas, que podemos hacerlas basdndonos en la experiencia
educativa que hemos atravesado desde la nifiez, adolescencia y la adultez. Sin duda
alguna, la matematica como una forma de pensamiento ocupa un espacio importante en
la sociedad, en algunas es considerada como un componente valioso para el avance
cientifico, ya que, coadyuva a mejorar la calidad de vida de esta.

La matematica es un arte, que describe a pincelazos el mundo en que vivimos,
no cualquiera puede ser el artista. Asi como, hay diferentes maneras de juzgar una

pintura de acuerdo al modo como el pintor la presente, a las matematicas también las
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podemos juzgar de diversas maneras de acuerdo a como el profesor la ensefia, es asi
como a raiz de la ensefianza—aprendizaje en las matematicas existe una “fuerte presencia
de clases de matematica casi ausentes de experiencias de aprendizaje continuas y
sistematizadas que permitan a los estudiantes construir concepciones sobre la
matematica, y su ensefianza y aprendizaje, de tipo constructivista y significativo” (Arias
y Rodriguez 2014, 129). Estos son los resultados de una ensenanza—aprendizaje de las
matematicas tradicionales, que no genera aprendizajes significativos en los estudiantes y
que termina por crear actitudes e intereses minimos hacia esta disciplina; produciendo
“alumnos que, [...] se «hacen» en el rechazo a las Matematicas y no «naceny [...] que
tiene mucho que ver con la ensefianza—aprendizaje de las mismas” (Hidalgo y Palacios
2004, 93). Por esta razon, el proceso de ensefianza—aprendizaje debe ser manejado con
pinzas, el docente de matemadticas tiene en sus manos el poder de contribuir con una
ensenanza—aprendizaje Optimos de las matematicas en el aula.

Ahora bien, analizando la pregunta ;Me gustan las matematicas?
Invariablemente las respuestas que surjan a esta pregunta son, es que: (a) “Yo era fatal
con las matematicas, pero no es culpa mia, es que el profesor era horroroso al ensefar”,
(b) (y eso de las matematicas para que sirve? jEn mi vida he aplicado un trinomio
cuadrado perfecto! En ambos casos, se evidencia el problema pedagdgico que surge a
raiz de la ensefianza—aprendizaje de las matematicas “tradicionalmente la matematica es
de las materias que generalmente menos entusiasma a los estudiantes, rechazandolas en
la mayoria de los casos al tildarlas de dificiles y carentes de uso posterior en la vida,
reconociendo en todo momento su caracter abstracto” (Ruiz 2008, 4).

(Para qué sirven las matematicas? En la educacion primaria y secundaria se
estudia un curriculo mandatorio por el Ministerio de Educacion, dentro del cual se
encuentran las matematicas como una asignatura obligatoria que forma parte del tronco
comun, esta asignatura se estudia a lo largo de los grados o cursos de la educacion
primaria y secundaria, en cada curso el nivel de progresion de los aprendizaje se
incrementa, y el profesor por lo general trasmite los conocimientos matematicos sin que
estos, en muchas de las ocasiones tengan una utilidad, “el profesor copia o dicta la
materia y el estudiante debe copiarla en silencio. Se asigna ejercicios similares en donde
el alumno debe reproducir el procedimiento” (Arias y Rodriguez 2014, 145). Las
matematicas merecen un tratamiento especial al momento de ensenarlas, pues “la
ensenanza y aprendizaje de las matemadticas constituye un tema fundamental en

educacion por las dificultades que se presentan en el aula, los resultados a nivel
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internacional de diversas pruebas estandarizadas y la poca aceptacion de esta ciencia por
parte de los estudiantes” (Sanchez 2017, 7).

Se debe entender que, por un lado las matematicas estdn detras de los edificios,
puentes, computadoras, celulares, y por otro lado que las ciencias funcionan por la
creatividad e intuicién y las matematicas doman esta creatividad e intuicion, y que hay
ciencias que tocan su aplicacion con la mano como las Ciencias Naturales, pero, hay
otras que se las observa desde lejos, la matematica es el soporte de las ciencias “es un
lenguaje con el cual la humanidad manifiesta un ligero entendimiento de coémo se
expresa la madre naturaleza y es un importante medio para entender todo lo que nos
rodea” (Brito 2016, 1). Contextualizar a las matematicas cuando se ensefa, es la clave

para ser aprendida.

Las actividades industriales, la biologia, la medicina, la quimica, la fisica, la
arquitectura, la ingenieria, la robotica, las artes, la musica, entre otras, la usan para
expresar y desarrollar muchas ideas en forma numérica y analitica; la matematica es
considerada la expresion de la ciencia y de la técnica. (Brito 2016, 1)

Las matematicas utilizadas en situaciones cotidianas del diario vivir, permite a
los estudiantes comprender la utilidad de esta ciencia, una ciencia que en muchas de las
veces termina siendo no querida por los estudiantes y debido a ese sentimiento surgen
problemas de aprendizaje en los mismos. Asociando las Matematicas con la realidad, es
decir, trasladandola a la vida real concreta y mediante los conceptos y significados
reales, se puede promover un aprendizaje eficaz en el alumnado. A continuacion, se
presentaran varias teorias que fortalecen la importancia de abordar la ensefianza—
aprendizaje de las matematicas mediante la contextualizacion en situaciones didacticas

que, resulten significativas para los estudiantes.

3.2. Teoria de las situaciones didacticas (TSD)
De acuerdo con Brousseau (1982, 39) en su texto Ingénierie didactique. D’ un
probleme a [’étude a priori d’une situation didactique define a las situaciones didacticas

como:

Un conjunto de relaciones establecidas explicita y/o explicitamente entre un alumno o
un grupo de alumnos, un cierto medio (que comprende eventualmente instrumentos u
objetos) y un sistema educativo (representado por el profesor) con la finalidad de lograr
que estos alumnos se apropien de un saber constituido o en vias de constitucion.
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Por lo que, una situacion didéctica se constituye como actividad intencional que
tiene como fin que los estudiantes comprendan un determinado conocimiento. La teoria
de las situaciones didacticas fue desarrollada en la didactica de las matematicas. En los
principales textos de didactica de las matematicas revisados en cursos de pedagogia,
todos pretenden establecer un conjunto de directrices sobre la manera de ensefiar los
contenidos matematicos hacia los estudiantes, tomando en cuenta el nivel de educacion
y abstraccion respectivo. Las situaciones didécticas para la investigacion propuesta
corresponden a la solucién de problemas contextualizados, que permitira hacer una
transposicion didactica, teniendo a los estudiantes como actores y constructores que
aplican los conocimientos adquiridos a situaciones propuestas por el docente, es decir
permitirles pasar de la descontextualizacion (ideas abstractas) a la contextualizacion
(ideas concretas), lo que les dard un mayor sentido a los conocimientos adquiridos en la
ensefianza. Las situaciones didécticas establecen la responsabilidad que tiene el docente
en matematicas y cualquier otro docente al momento de ensefiar.

El docente debe aplicar situaciones que generen un aprendizaje significativo en
los estudiantes, “la competencia del profesor de matematica es un aspecto esencial en el
desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de esta disciplina, lo cual incluye, [...]
no solo un profundo dominio del contenido matematico, sino también del pedagogico y
de la didactica de la matematica” (Ruiz 2008, 4). En efecto, el aporte de esta teoria a la
investigacion resulta valioso por cuanto, se comparte la idea de la situacion didactica
como algo que el docente ha construido con la finalidad de mejorar el proceso de
aprendizaje en los estudiantes, para la investigacion se pretende construir la situacion
didactica, en actividades donde se muestre al estudiante un problema contextualizado a
resolver, que son problemas de aplicacion en la vida cotidiana de los estudiantes y que
pueden ser resueltos con la ayuda de otras ciencias y también problemas pensados en las
futuras profesiones de los estudiantes, problemas que buscan darle sentido a los
conceptos abstracto de productos notables y factorizacion, tema que es fundamental
dentro del algebra que sirve para la modelizacion de situaciones mucho mas complejas
en las ciencias.

Por otra parte, esta teoria enfatiza la responsabilidad del docente al momento de
disefiar las situaciones didacticas, el docente debe proponer actividades que sean
significativas que vayan a contribuir en el fortalecimiento de los conceptos matematicos
aprendidos, y también que le den sentido a dichos conceptos abstractos, que muchas

veces descontextualizan al estudiante del mundo fisico y desconocen la utilidad de lo
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aprendido. “Asi, Situacion Didactica se refiere al conjunto de interrelaciones entre tres
sujetos: profesor—estudiante—medio didactico” (Chavarria 2006, 2).

La teoria ademds, propone que existan espacios que se caractericen por la
interrelacion del estudiante con el medio o un problema propuesto e invita a que sean
los estudiantes quienes tomen el rol activo en la solucion del problema (situacion
adidactica), un problema puede ser resuelto de muchas maneras, la idea es que el
docente guie mediante pistas o interrogantes a los estudiantes en la solucién de los
problemas utilizando los conceptos aprendidos en la clase (Proceso de devolucion), “la
interaccion entre los sujetos de la Situacién Didactica acontece en el medio didactico
que el docente elabord para que se lleve a cabo la construccion del conocimiento
(situacion didactica) y pueda el estudiante, a su vez, afrontar aquellos problemas
inscritos en esta dindmica sin la participacion del docente (situacion adidéctica)”
(Chavarria 2006, 2).

Por otra parte, el docente debe establecer reglas (conjunto de comportamientos)
significativas de ensefanza—aprendizaje en funcion de las actividades a realizar en la
Situacion Didactica a lo que se le denomina (contrato didactico), como por ejemplo
aceptar que existen varios caminos de solucién a un problema, evaluar el progreso del
estudiante mads no la respuesta final, evitar que la Situacién Didéactica sea solo
problemas a resolver, entre otros. Asi mismo, la transposicion didéctica se refiere a las
“adaptaciones del saber que hacen (o por lo menos, pretenden hacer) posible su
integracion en la ensefianza” (Calvo 2001, 9). La transposicién didactica permite al
docente adaptar el conocimiento que proviene de la comunidad matematica a la realidad
del estudiante, es decir que el conocimiento en estado puro pasa por un proceso de
adaptacion para ser comprendido por los receptores. Dentro de la Teoria de la Situacion
Didactica se sefialan cuatro efectos que surgen a la sombra de la aplicacién del método,
que son de acuerdo con Brousseau (1982, 42) son:

Efecto Topaze, Brousseau sefala que surge cuando el profesor asume la solucion
del problema cuando ha indicado el procedimiento a seguir, entonces el estudiante
resuelve el problema, pero no ha sido por su propio esfuerzo.

Efecto Jourdain, Brousseau sefiala que surge cuando el profesor para darle
animos a un estudiante le dice que “esta bien” a una respuesta incorrecta que ha lanzado
el estudiante.

Deslizamiento Meta—Cognitivo, Brousseau sefiala que surge cuando se considera

una parte de la teoria, como la teoria en si mismo. “Consiste en la actitud de tomar una
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heuristica en la resolucion de un problema y asumirla como el objeto de estudio”
(Chavarria 2006, 4).

Uso abusivo de la analogia, Brousseau sefiala que surge cuando se utiliza
demasiadas analogias y se reemplaza en la solucion del problema original.

Tipos de Situaciones didacticas

Situaciones de accion

Estudiante Situaciones de formulacion

Situaciones de Validacion

Tipos de Situaciones diddcticas

Profesor Situacion de institucionalizacion

Figura 2. Tipos de situaciones didacticas por Brousseau
Fuente y elaboracion propias

Brousseau sefiala que existen varias situaciones para el aprendizaje de un
conocimiento, estas son tanto para el estudiante como para el profesor:

La situacion de accion, Brousseau sefiala que se trata de la presentacion del
problema o la situacion a resolver al estudiante. La situacion de formulacion, Brousseau
sefiala que se da en la interrelacion de ideas del estudiante consigo mismo, con otro
estudiante o el profesor. En esta situacion trata de plasmar los conceptos matematicos a
la solucion del problema o situacion. La situacion de validacion, Brousseau sefiala que
ocurre cuando el estudiante expone sus ideas al receptor, justificando matematicamente
la solucién del problema. Se establece un debate de retroalimentacion que dan paso a
nuevos procesos de aprendizaje. La situacion de institucionalizacion, Brousseau sefiala
que esta situacion le corresponde al profesor donde consolida y fortalece el nuevo
conocimiento adquirido, se da al final a modo de conclusion luego de haber trabajo en

las tres etapas anteriores.

3.3.  Teoria de la Educacion Matematica Realista (EMR)

Las Matematicas forman parte de la actividad del hombre de su diario vivir, su
uso depende de la situacion en la que se encuentre. La teoria de la Educacion
Matematica Realista con su fundador el Dr. Hans Freudenthal, nace en Holanda como

reaccion y oposicion a las corrientes pedagdgicos-didacticas-psicologicas de los afios 70
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y al enfoque mecanicista, tradicional de la ensefianza de las Matematicas. La teoria se
basa en tres ideas esenciales para ensefar a las matematicas de acuerdo con Freudenthal
(1991) son: (a) Considerar a la matematica como una actividad humana
(matematizacion), (b) Entender que la matematica para su aprendizaje debe pasar por
diferentes niveles con una ensefianza significativa (reinvencion guiada-heterogeneidad
cognitiva), (c) La busqueda de contextos y situaciones didacticas que puedan ser
organizadas matematicamente (fenomenologia didactica).

En este mismo sentido, “desde el enfoque de esta teoria, la matematica no es una
conexion de temas separados y aislados, la EMR enfatiza la interrelacion de las ideas
matematicas y su utilidad” (Rodriguez 2013, 92). Lo anterior, enfatiza en la importancia
de evidenciar en los estudiantes las interrelaciones que tiene la matematica en las demas
ciencias y su utilidad en el desarrollo de nuevas teorias. “La imagen de la matematica se
enmarca dentro de la imagen del mundo, la imagen del matematico dentro de la del
hombre y la imagen de la ensefianza de la matemadtica dentro de la sociedad”
(Freudenthal 1991, 132). Para Freudenthal la actividad humana es susceptible de ser
matematizada, de ser organizada y sistematizada. De Acuerdo con Zolkower y Gallego

(2006, 12):

Son caracteristicas principales de esta corriente: a) los contextos y situaciones
problematicas realistas como generadores de la actividad matematizadora de los
alumnos; b) el uso de modelos, esquemas, diagramas y simbolos como herramientas
para representar y organizar estos contextos y situaciones; c) la centralidad de las
construcciones y producciones de los alumnos en el proceso de ensefianza/aprendizaje;
d) el papel clave del docente como guia; e) la importancia de la interaccion tanto grupal
como de toda la clase y, f) la fuerte interrelacion e integracion de los ejes curriculares de
la matematica.

Los docentes de Matematicas deben desarrollar procesos de ensefanza—
aprendizajes contextualizados que ayuden al estudiante a comprender los conceptos que
se encuentran involucrados en la asignatura. Las ciencias permiten al hombre

comprender los fendmenos y las matematicas se constituye en los cimientos de ellas.

3.4. La Teoria matematica en el contexto de las ciencias (TMCC)

Las ciencias constituyen aquellos esfuerzos valiosos del hombre por tratar de
explicar el mundo en el que vivimos, para permitirnos tener seguridad al momento de
relacionarnos con la naturaleza. Las matematicas se constituyen en el soporte de las

ciencias, al momento de ensefiarlas se debe trabajar con una matematica contextualizada
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que les permita a los estudiantes relacionar, esta ciencia con las areas de conocimiento
de su futura profesion y con actividades de su vida cotidiana, ya sea con proyectos o
problemas contextualizados. La Teoria Matematica en el Contexto de las Ciencias
(Camarena, 1984; 1995; 2000) es una teoria que se ha desarrollado por medio de
investigaciones en el Instituto Politécnico Nacional de México, el cual reflexiona sobre
la relacion que debe tener la matematica con las ciencias, con situaciones del diario
vivir, y con actividades profesionales y laborales; esta teoria hace énfasis en llevar a las
Matematicas a diversos campos de las Ciencias mediante la contextualizacion por lo
que, “se quiere construir una matematica con sentido para el estudiante, que le permita
su aplicacion en la praxis social de la profesion, que le ayude a desarrollar competencias
profesionales, laborales y para la vida” (Camarena 2021, 65).

Por ejemplo, se puede contextualizar el tema de los productos notables y la
factorizacion en la biologia, para analizar el crecimiento de alguna poblacion, el tiempo
de vida de un compuesto quimico, entre otros. “La ensefanza tradicional genera
conocimientos aislados y sin significado para el estudiante ya que carecen de sentido las
materias de matematica que estudian. Es decir, los estudiantes observan una gran aridez

en la matematica” (55).

La teoria matematica en el contexto de las ciencias (TMCC) es una teoria que mira el
proceso de ensefanza y aprendizaje como un sistema en el que intervienen el curriculo,
la cognicion del estudiante, la epistemologia de los temas y conceptos, los elementos
relacionados con los docentes y la propia didactica, que constituyen asi las cinco fases
de la teoria: curricular, cognitiva, didactica, docente y epistemologica; ademas, hacen
presencia factores de tipo emocional, social, econdémico, politico y cultural. (Camarena
1999, 28)

Dentro de este marco, “las Fases de la Teoria de la Matematica en el Contexto de
las Ciencias son areas del conocimiento en donde inciden las probleméticas que aborda
la TMCC, junto con las metodologias, procesos y constructos que construye la misma

para abordar las problematicas” (67).



Matematicas en el contexto de las Ciencias (MCC)

l Fase Docente I

[ Fase Curricular ]

[ Fase Epistemoldgica ]

[ Fase Cognitiva ]

Problema: Docentes sin
preparacion para
desarrollar competencias.
Solucién: Formacion
docente para aplicar

Problema: Curriculo de los
programas de
Mateméticas que no es
por competencias.
Solucion: Creacion de un

Problema: Desvinculacion
de la matemética con las
demés cienciasy la
realidad.
Solucién: Disefio de

Problema: Deficiencia en
conocimientos previos,
obstaculos cognitivos,

didacticos y ontogénicos.

Solucién: Diddctica que
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Fase didactica

(matematica
en contexto)

Etapas:

1. Anlisis de textos.
2. Planteamiento del evento.
3

Mateméticas en contexto. || curriculo por comptencias. || materiales con articulacion los aborde. Determinaci6n de variables y constantes
en las demaf ciencias y la 4. Inclusion de los temas y conceptos matematicos.
realidad. 5. Determinacién del modelo matemético.

6. Solucion matemética del modelo.

7. Solucion requerida por el evento.

8. Interpretacion de la solucion en términos del
evento.

9. Descontextualizacion de los temas matematicos
enelaula.

Figura 3. Fases de la TMCC
Fuente: Camarena (2021, 85)

Es asi que, la fase curricular desarrollada desde 1982 de acuerdo a Camarena
(1999) comprende el disefio de programas de estudio de cardcter objetivo por
competencias para abordar el problema de la planificacion tradicional, la fase cognitiva
desarrollada desde 1992 analiza al estudiante como un todo desde la perspectiva del
constructivismo con sus tres pilares: el enfoque Psicogenético de Jean Piaget, el enfoque
sociocultural de Lev Vygotsky y el enfoque de aprendizaje significativo de Ausubel, la
fase didactica desarrollada desde 1987 estudia la interaccion entre estudiante—profesor y
las fases didacticas de la TMCC que hacen referencia a coémo aplicar la
contextualizacion en el aula, la fase docente desarrollada desde 1990 contempla la
realidad, las caracteristicas y la didactica de los docentes de matemadticas, problemas
como el desconocimiento de la interdisciplinariedad de las matematicas. Finalmente, la
fase epistemoldgica desarrollada desde 1988 contempla a las Matematicas como el
sustento objetivo de las Ciencias y su articulacion con la profesion. Asi pues, la TMCC

surge del:

Requerimiento de una matematica con sentido y que motive al estudiante, que construya
el conocimiento, que pueda aplicar la matematica en problemas de su ambito social, que
desarrolle modelacion matematica. Se tienen problemas curriculares con los programas
de matematica, de didactica, con docentes, de cognicion del alumno, con desvinculacion



34

entre la matematica y la profesion. Se precisa de formacion en actitudes y valores, el
manejo integral de saberes, desarrollo de competencias matematicas de la profesion. Se
necesita el desarrollo de habilidades del pensamiento y que el estudiante sea creativo,
critico y analitico. (Camarena 2021, 66)

Por otra parte, la contextualizacion en la TMCC se fundamenta en tres fuentes y
niveles cognitivos de abordaje: en el primer nivel, estan las situaciones de la vida
cotidiana, nivel idoneo para la educacion basica y puede ser utilizado también en todos
los niveles educativos, como segundo nivel estan las demas Ciencias que estudian los
estudiantes y forman parte del curriculo de estudios nivel idoneo para la educacion
secundaria, Bachillerato y la Universidad; y en el nivel superior se encuentran las
actividades profesionales y laborales futuras de los estudiantes; idoneo para el nivel
Universitario y profesiones técnicas. “Parte de los propodsitos de la Teoria de la
Matematica en el Contexto de las Ciencias son abordar las problematicas planteadas, asi
como lograr el sentido social de esta teoria” (Camarena 2021, 66). No obstante, el
aporte de esta teoria resulta valioso por cuanto se recalca la importancia de dar
significado mediante la contextualizacion a los conceptos aprendidos en las
Matematicas, mediante situaciones concretas utiles del diario vivir y sobre todo
permitirad ver a las matematicas como una ciencia no aislada del mundo material, sino
como la base de las demds Ciencias y como una Matematica para la vida.

Ademas, los conceptos matematicos tendran mayor sentido en los estudiantes
cuando estos se relacionen con actividades del contexto, de la realidad que manipulan
directamente y también se los relacione con situaciones y herramientas de otras
Ciencias. “Las demads ciencias recurren a la matematica, empleandola como herramienta
para realizar la més precisa reconstruccion de las complejas relaciones que se
encuentran entre los hechos y entre los diversos aspectos de los hechos” (Bunge 1975,
7). La TMCC es una teoria desarrollada para el nivel de educacion superior en
estudiantes de ingenieria, pero sus constructos tedricos pueden ser llevados a otros
niveles de educacion debido a que utiliza las teorias del aprendizaje que son aplicadas
en la educacion secundaria y también porque estudia el problema de la ensefianza—
aprendizaje de las matematicas “el alto indice de fracaso en Matematicas esta
condicionado por la falta de motivacion, los métodos de ensefianza y las actitudes por

parte de los alumnos y/o del profesor” (Fernandez 2013, 5).
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3.5. El objeto del conocimiento

El objeto de conocimiento para la investigacion es la Didactica de las
Matematicas. En los principales textos de didactica de las matematicas revisados en
cursos de pedagogia, todos pretenden establecer un conjunto de directrices sobre la
manera de como ensefiar los contenidos matematicos hacia los estudiantes tomando en

cuenta el nivel de educacion, la edad y abstraccion respectiva. Al respecto Martinez y

Sanchez (2016, 20) menciona:

La didéctica de las matematicas centra su interés en todos aquellos aspectos que forman
parte del proceso de ensefianza-aprendizaje (metodologias y teorias de aprendizaje,
estudio de dificultades, recursos y materiales para el aprendizaje, etc.) de este campo de
conocimiento, facilitando a maestros y profesores herramientas necesarias para impartir
la docencia sobre unos cimientos consistentes, orientandole y guiandole en el ejercicio
de su profesion en beneficio del aprendizaje de sus alumnos.

Desde la pedagogia critica, la Didactica de la Matematica debe constituirse como
una disciplina problematizadora y dialogica, que promueva la reflexion, la critica y la
accion, que ayude a los docentes a mejorar su practica dentro del aula, y al mismo
tiempo los maestros reflexionen sobre el contenido que imparten a la par que toman
consciencia de que sus acciones pedagdgicas influyen en los estudiantes. En
matematicas no es desconocido que muchos estudiantes terminan asociandola como una
asignatura llena de problemas a resolver y conceptos abstractos que no tienen sentido,
esto se debe a que muchas de las veces se presenta el contenido matematico dentro de
las aulas de manera instrumental y con un fuerte caracter abstracto de simbolos,
terminando con un sin sentido de los conceptos matematicos en las situaciones
cotidianas de los estudiantes. El estudio de nuevos métodos aplicados a las matematicas
resulta de suma importancia para minimizar la problematica que surge a la sombra de la
ensenanza y aprendizaje de esta asignatura. Los métodos contextualizados aplicado
dentro de la matematica durante su ensefianza en el aula ayudarian a presentarla como
asignatura con sentido de utilidad en la vida cotidiana de los estudiantes. Por todo lo
anterior, se puede concluir que la Didactica de la Matematica es una disciplina
fundamental para el mejoramiento de la ensenanza—aprendizaje de esta asignatura, la
innovacién en métodos de resolucion de problemas y la contextualizacion son factores

primordiales a la hora de ensefiar matematicas.
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3.5.1. Didactica de la matematica segin el Consejo Nacional de Profesores

de Matematicas (NCTM)

Al mismo tiempo, desde la parte curricular y en cuanto al manejo de las
Matematicas en la Educacion, el Consejo Nacional de Profesores de Matematicas
(NCTM) fundado en Estados Unidos en 1920, actualmente consolidado como la
organizacion de educacion matemdtica mds grande del mundo, propone ideas
innovadoras sobre la direccion que deben tener las matemadticas en el curriculo y dentro
de las aulas. La NCTM (2000, 2-3), menciona que los principios curriculares que deben
orientar la accion educativa deben ser: Igualdad, Curriculum, Ensefanza, Aprendizaje,
Evaluacion, Tecnologia. Estos principios rectores se constituyen en una progresion
coherente de aprendizaje de las Matematicas a lo largo de todos los niveles de estudio
de la educacion primaria y secundaria.

De igual manera, el NCTM propone 10 estandares curriculares que definen los
contenidos esenciales que los estudiantes deben dominar para la continuaciéon de sus
estudios en las Matematicas. Los primeros cinco estandares se enmarcan en contenidos
y se formulan con base en unidades de aprendizaje matematico. Segiin el NCTM (2000,
3-4) estas unidades de aprendizajes son “Numeros y Operaciones, Algebra, Geometria,
Medida y Analisis de datos y Probabilidad”. Los segundos cinco estdndares son de
procesos cognitivos planteados por el NCTM (2000, 4); estos son “Solucion de
Problemas, Razonamiento y Demostracion, Comunicaciéon, Conexiones y
Representacion”.

En efecto, como menciona el NCTM las Conexiones—Representaciones y la
Solucion de problemas que puedan realizarse dentro de las Matematicas ayudard a
fortalecer el aprendizaje en el estudiantado, cuando los alumnos conectan las diferentes
ideas Matematicas con el mundo fisico y las representan en los cuerpos fisicos hara que
su comprension sea mas significativa y duradera; asi mismo, cuando las Matematicas se
relacionan con otras disciplinas, se profundiza en la utilidad que tienen para generar
conocimiento, llegan a ver las Matemadticas como un todo coherente que aporta
significativamente al hombre, que contribuyen a mejorar su calidad de vida, este debe
ser el objetivo principal al momento de ensenar esta Ciencia por parte de los profesores,
conjuntamente con el compromiso de los directivos de la Institucion y legisladores
publicos.

De acuerdo con el NCTM (2000, 4) “cuando los estudiantes acceden a las

representaciones Matematicas y las ideas que expresan, y cuando pueden crear
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representaciones para capturar conceptos o relaciones Matematicas, adquieren un
conjunto de herramientas que amplian significativamente su capacidad para modelar e
interpretar fendmenos fisicos, sociales y matematicos”. En esta misma linea, Trejo y
Camarena (2010, 839) concluye que “los problemas contextualizados han posibilitado
darle significado a las Matematicas al mostrar al alumno donde aplicarlas en su vida
profesional o laboral cobrando interés por su estudio”. Cuando se asocia el
conocimiento con la realidad se generan procesos cognitivos de mayor significancia en
el estudiante ya que le encuentra sentido a lo que estd aprendiendo, conecta los
conceptos teoricos con la realidad. En su trabajo de fin de master Ochoa (2016, 4)
concluye, “en Matematica, la solucion y contextualizacion de problemas, cada dia ocupa
un lugar més destacado en los procesos de ensefianza—aprendizaje como via de
motivacion para el alumno y abstraccion de conceptos de una forma mas practica y
cercana al educando”.

Lo anterior, pone en evidencia la importancia del abordaje de un buen proceso
de ensefianza de las Matemadticas, se trata de resolver el problema pedagdgico que
ocurre a la sombra del proceso de ensefianza—aprendizaje de esta asignatura. “Si lo que
deseamos es una Matematica llena de sentido para los estudiantes, ésta debe estar
vinculada al contexto de la vida del alumno” (Wells, 1999). La educacion debe
manejarse con pinzas; todo lo que se realiza al interior del aula o de manera exterior
afectard de manera directa a los estudiantes, una sociedad bien educada contribuye
eficazmente al desarrollo de esta; y las matematicas son el soporte de los grandes
avances cientificos que tenemos hoy en dia. “La matematica es abstracta, lo cual se
relaciona con la necesidad de buscar una didéctica especifica” (Camarena 2021, 55). A
continuacion, se presentan teorias didacticas que sustentan las ideas del NCTM y que

guian la presente investigacion.

4. Marco conceptual

4.1. La contextualizacion

La EMR hace énfasis en el trabajo en el aula, mediante la solucién de problemas
relacionados al contexto y a situaciones realistas de la actividad humana para dar lugar a
la matematizacion. Esta actividad permite consolidar el aprendizaje en los estudiantes,
fomentar la criticidad de resolver problemas de la vida cotidiana desde la perspectiva
matematica. “La contextualizacion realista ayuda a los alumnos a imaginar las

situaciones planteadas, esquematizarlas mediante las cuentas y resolver cada problema”
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(Zolkower y Gallego 2006, 18). La contextualizacion realista que propone Freudenthal
difiere fuertemente de la actividad que ocurre dentro de las aulas, donde atin se manejan
procesos de enseflanza—aprendizaje que no generan aprendizajes significativos en los
estudiantes, procesos tradicionales que no aportan a una educacion de calidad, “que un
contexto sea o no realista depende de las experiencias de los alumnos y de su capacidad
para imaginarlo. En otras palabras, los contextos y situaciones pueden decirse realistas
solo en la medida en que logran interpelar a los sujetos que aprenden” (Zolkower y
Gallego 2006, 19). Las situaciones que se encuentran al alcance de los estudiantes
producen aprendizajes significativos, cuando los estudiantes logren enlazar su diario
vivir al contexto con los conceptos aprendidos en las asignaturas, tendran una

experiencia que les duraré a lo largo de su aprendizaje.

4.2. La progresion matematica

Dentro de la EMR se identifican la modalidad de matematizacion horizontal y la
vertical. De acuerdo con Freudenthal, (1991) y Treffers (1987) citado en Zolkower y
Gallego (2006, 20):

La primera se refiere a la organizacion de situaciones del mundo real por medio de
herramientas matematicas y se basa en la observacion, la intuicion, el sentido comun, la
aproximacion empirica y la experimentacion inductiva. La segunda toma a la
matematica misma como objeto de estudio —se matematiza la matematica para hacerla
mas matematica— y conlleva procesos de abstraccion, generalizacion, prueba,
rigorizacion, simbolizacion y formalizacion.

Dentro de la teoria, los modelos se refieren a los materiales didacticos,
situaciones paradigmaticas, esquemas, diagramas, notaciones y los algoritmos. De

acuerdo con van de Heuvel-Panhuizen (2003) citado en Zolkower y Gallego (2006, 20):

Para servir de puente entre distintos niveles de matematizacion progresiva, los modelos
deben: a) estar enraizados en contextos realistas, en el sentido de realizable o
imaginables; b) poseer suficiente flexibilidad como para poder ser aplicados en un nivel
mas avanzado o general, ¢) apoyar la matematizacion vertical sin bloquear la vuelta al
contexto que les dio sentido; d) ajustarse a las estrategias informales de los alumnos —
como si ellos los pudieran haber inventado—; y e) ser facilmente adaptables a situaciones
homologas a la inicial.

La EMR enfatiza el paso de un nivel a otro que involucra aspectos de la
matematica como la simbolizacion, la conjeturzacion para llegar al nivel mas alto de

formalizacion de los conceptos matematicos, es decir se puede partir de una situacion
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concreta realista que tiene como objetivo facilitar la formalizacion del concepto
matematico aprendido. La progresion dentro de la ensehanza—aprendizaje de las
matematicas es fundamental, ya que permite ir consolidando procesos basicos hasta
llegar a los conceptos mas complejos. Asi mismo, las progresiones permiten al docente
identificar el avance en los conocimientos, para que durante el proceso se vayan
adaptando los recursos, métodos y estrategias. Por ejemplo, dentro del bloque de
Algebra y Funciones se contemplan las progresiones primero de la “Informacién en el
calculo de expresiones” y segundo la “Representacion grafica de esa informacion”. En
el bloque de Geometria y Medida se contemplan las progresiones primero de
“Conceptos basicos o primitivos” y la segunda el andlisis de “Figuras geométricas:
tridngulos, cuadrilateros, conicas”. Finalmente, el bloque de Estadistica y probabilidad
se contemplan las progresiones primero de “Lectura y andlisis de datos” y la segunda
“Analisis descriptivo y grafico de los datos”. En este sentido, dentro de cada bloque los

contenidos se desarrollan en lapsos de tiempo cortos y largos.

4.3. Lainteraccion

De acuerdo con la EMR la interaccion del estudiante con sus pares y bajo la guia
del docente contribuye a crear espacios para la divulgacion de las ideas matematicas por
parte de los estudiantes, dando lugar a la apropiacion de los conceptos matematicos.
Ademas, permite la retroalimentacion de los procesos utilizados reestructurando las
ideas de los estudiantes y asi consolidar el aprendizaje. “Para que esto sea posible, los
problemas deben ser accesibles a todos y resolubles en varios niveles, y los docentes
deben orquestar la interaccion de modo tal que conduzca a la participacion, el debate
genuino y la reflexion” (Zolkower y Gallego 2006, 25). El trabajo colaborativo
contribuye de forma eficaz en la realizacion de las tareas, el aporte de parte de todos los
integrantes de un equipo nutre de grandes ideas a la solucion de problemas. En el actual
mundo de la globalizacion, se requiere de habilidades de trabajo en equipo y capacidad
de expresion.

Es asi que, la educacion debe velar por una formacion integral de los estudiantes,
por medio de la aplicacion de procesos de ensefianza—aprendizaje eficaces que
contribuyan a la formacion oOptima del estudiantado. “Las interacciones en el aula
posibilitan que se planteen conflictos sociocognitivos, que se coordinen
progresivamente diferentes puntos de vista ante un desafio planteado, que se vaya

construyendo un saber comun en la clase, que se tornen explicitos recursos que
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inicialmente son intuitivos e implicitos” (Broitman et al. 2014, 24). La interaccion es

fundamental ya que le facilita al educador tener un desarrollo significativo del proceso

de ensefnanza—aprendizaje, el tipo de interaccion que se dé en una asignatura define la

manera en la que los estudiantes aprenden. En muchas ocaciones, los docentes manejan

métodos tradicionales de interaccidon que no permiten generar didlogos cognitivos y se

produzca la interaccion significativa. La interaccion estd en correlacion directa con el

mejoramiento del aproceso de enseianza—aprendizaje.

4.4.

Principios de la Educacion Matematica Realista

Los principios que rigen la teoria de la Educacion Matematica Realista

actualmente de acuerdo con Freudenthal (1991) y Alsina (2009, 121) son:

De actividad

Significado

Las matematicas es
una actividad humana
alas que todas las
personas pueden
acceder. La finalidad
de las matematicas es
matematizar
(organizar) el mundo
que nos rodea,
incluyendo a la propia
matematica. La
matematizacién es
una actividad de
busqueday de
resolucion de
problemas, también es
una actividad de
organizacion de un
tema.

Como puede
trabajarse en el aula

Matematizar involucra
principalmente
generalizary
formalizar. Formalizar
implica modelizar,
simbolizar,
esquematizar y definir,
y generalizar conlleva
reflexion.

@
De reinvencién
guiada
Significado Como puede
trabajarse en el aula
Proceso de

aprendizaje que
permite reconstruir el
conocimiento
matematico formal.

Presentar situaciones
probleméticas abiertas
que ofrezcan una
variedad de
estrategias de
solucion. Permitir que
los estudiantes
muestren sus
estrategias e
invenciones a otros.
Discutir el grado de
eficacia de las
estrategias usadas.

2

De interconexién

Significado

Los bloques de
contenidos
matematicos
(numeracién y célculo,
algebra, geometria...)
no pueden ser
tratados como
entidades separadas.

Como puede
trabajarse en el aula

Las situaciones
probleméticas
deberian incluir
contenidos
matematicos
interrelacionados.

&

De niveles

f Significado }

Los estudiantes pasan
por distintos niveles
de comprension:
Situacional: en el
contexto de la
situacion.
Referencial:
esquematizacion a
través de modelos,
descripciones, etc.
General: exploracion,
reflexion y
generalizacion.
Formal:
procedimientos
estandares y notacion
convencional.

Como puede
trabajarse en el aula

Esquematizacién
progresiva (profesor) y
reinvencion guiada
(aprendiz), las
situaciones de la vida
cotidiana son
matematizadas para
formar relaciones mas
formales y estructuras
abstractas.

-

De realidad

Significado

Las matematicas se
aprenden haciendo
matematicas en
contextos reales. Un
contexto real se refiere
tanto a situaciones
probleméticas de la
vida cotidiana y
situaciones
probleméticas que son
reales en la mente de
los alumnos.

Como puede
trabajarse en el aula

El contexto de los
problemas que se
presentan a los
alumnos puede ser el
mundo real, pero esto
no es necesariamente
asi. Es necesario que
progresivamente se
desprendan de la vida
cotidiana para adquirir
un carécter més
general, 0 sea, para
transformarse en
modelos mateméticos.

De interaccién

f Significado ’

La ensefianza de las
matematicas es
considerada una

actividad social. La

interaccion entre los
estudiantes con sus
compaiieros y los
profesores pueden
provocar que cada uno
reflexione a partir de
lo que aportan los
demasy asi poder
alcanzar niveles més
altos de comprension.

Como puede
trabajarse en el aula

La negociacién
explicita, la
intervencion, la
discusion, la
cooperacion y la
evaluacién son
elementos esenciales
en un proceso de
aprendizaje
constructivo en el que
los métodos
informales del
aprendiz son usados
como una plataforma
para alcanzar los
formales. En esta
instruccion interactiva,
los estudiantes son
estimulados a explicar,
justificar, conveniry
discrepar, cuestionar
alternativas y
reflexionar.
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Figura 4. Principios de la EMR
Fuente: Alsina (2009, 121)

En efecto, la teoria de la Educacion Matematica Realista toma como punto de
partida la contextualizacidon para aprender matematica, organizar la realidad concreta
mediante modelos que posibiliten comprender su estructura, su comportamiento. Son
los estudiantes juntamente con la mediacién del profesor quienes construyen su propio
conocimiento en las situaciones didacticas propuestas por el docente, actividades de
aprendizaje que deben ser significativas para los estudiantes, despertar el interés por

resolver matematicamente problemas del contexto.

4.5. Matematica en contexto
La matematica en contexto es parte de la TMCC que de acuerdo con Camarena

(2021, 80):

Implica que lo tedrico tiene una aplicacion en una practica social que se inserta en
espacios multiculturales y que es producto de la incorporacion del estudiante, fisica,
psicologica y emocionalmente, para que construya su conocimiento, ya que de esta
manera ¢l vera la utilidad del conocimiento dandole especial relevancia en su vida
personal y profesional.

Asi, con la Matematica en contexto se trabajan varias aristas del aprendizaje de
esta ciencia permitiendo el abordaje del aprendizaje significativo mediante la ensefianza
situada, es decir, trasladando los conceptos de la Matematica de forma gradual en la
solucion de problemas, en el trabajo con proyectos interdisciplinarios o estudios de caso
a la realidad del estudiante mediante aplicaciones al diario vivir, a las demas ciencias y
las futuras profesiones de los estudiantes, todo enmarcado en el contexto en la realidad
donde se desarrolla el proceso de ensefianza—aprendizaje. “Con la Matematica en
Contexto se desarrollan habilidades del pensamiento, una matematica para la vida, una
matematica contextualizada y competencias matematicas de las profesiones” (Camarena
2021, 80). Las habilidades de pensamiento fortalecen la aplicacion de procesos mentales
en la solucioén de problemas, una matematica para la vida coadyuva a que el estudiante
puede aplicar lo aprendido en situaciones de la vida cotidiana y las competencias
permiten que el estudiante aplique, traslade los conceptos matematicos teoricos a los
problemas que se le presenten. La contextualizacion, permite darle sentido a los

conceptos tedricos que se encuentran dentro de las matematicas convergiendo en una
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matematica Util y con sentido para los estudiantes, que muchas veces la ven como una
asignatura dificil de aprender y entender.
Asi, la secuencia metodoldgica de la didactica de la Matematica en contexto en

modo general constituye los siguientes pasos.

1. Los estudiantes resuelven un evento
contextualizado en clase, con las etapas de
resolucién; el docente introduce actividades de
aprendizaje en el momento que lo requieran
los alumnos.

2. Cuando los alumnos terminan la resolucién
del evento contextualizado, el profesor retoma
la clase para presentar el concepto o tema
descontextualizado, con la formalidad que
requiera la profesion y esto se refuerza con
actividades de aprendizaje y uso de la
tecnologia como mediadora del aprendizaje,
en esta parte el estudiante pasaala
abstraccion del concepto.

Didéctica de la Matematica
en Contexto.

3. La evaluacion de los aprendizajes se
presenta desde que inician los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

Figura 5. Secuencia metodologica de la didactica de la Matematica en contexto
Fuente: Camarena (2010)

4.6. Eventos contextualizados

Los eventos contextualizados no se constituyen en eventos rutinarios de
aplicacidon memoristica de los conceptos Matematicos sino mas bien, son eventos que
producen un desequilibrio cognitivo en el estudiante. “Los eventos contextualizados se
definen como problemas, proyectos o estudios de caso que se comportan como entes
integradores de las disciplinas, donde hay tres fuentes de contextualizacion: las demads
asignaturas que cursa el estudiante, las actividades de la vida laboral y profesional y, las
situaciones de la vida cotidiana” (Camarena 2021, 81). Para la contextualizacion resulta
necesario utilizar la complejidad de la interdisciplinariedad para el abordaje de

problemas que produzcan aprendizaje significativo en los estudiantes.
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4.7.  Etapas de resolucion de los eventos contextualizados

En efecto, las Etapas de resolucién de eventos contextualizados propuesto en la
teoria la Matematica en el Contexto de las Ciencias (TMCC) abordada en la Fase
didactica por Camarena (1999) aplicados a la educacion superior son:

1. Entender qué se quiere del evento (Planteamiento del problema
contextualizado).
Identificar variables y constantes del evento.
Identificar los conceptos y temas involucrado en el evento.
Determinar las relaciones entre conceptos.
Construir el modelo matematico del evento.
Resolver el modelo matematico.

Dar la solucion del evento.

*® N kWD

Interpretar la solucion del evento en términos del contexto.

Por tanto, el docente debe plantear el evento contextualizado a los estudiantes
acorde a la temadtica y en correspondencia con los objetivos de aprendizaje. Para la
aplicacion de la Matematica en Contexto se requiere la formacion de equipos de trabajo
“de tres estudiantes: lider académico, lider emocional, y lider de trabajo, cada equipo
debe funcionar con los tres tipos distintos de lideres” (Camarena 2021, 236). Para
determinar a los lideres se puede recurrir a la experiencia del docente con los
estudiantes o a la aplicacion de cuestionarios como el de Honey—Alonso, para
identificar los 4 estilos de aprendizaje: estilo activo, reflexivo, pragmatico y tedrico. “El
lider emocional se asocia con el estilo de aprendizaje activo. El lider intelectual se
corresponde tanto con el estilo de aprendizaje reflexivo como con el estilo de
aprendizaje tedrico. Mientras que el lider operativo se vincula con el estilo de
aprendizaje pragmatico” (Camarena 2021, 236).

Luego de determinar los integrantes del equipo constituidos de 3 estudiantes, se
debe indicar lo que se espera de ellos y de lo que implica trabajar en equipo. Luego, se
le facilita al grupo el problema contextualizado a resolver con las Etapas de resolucion
de eventos contextualizados propuesto en la teoria la Matematica en el Contexto de las
Ciencias. “Es necesario mencionar que las etapas se han enumerado para establecer un
orden genérico, es decir, esta numeracion se debe cumplir en el sentido de que no debe
omitirse ninguna etapa, pero las etapas pueden presentarse en el orden que sea necesario

dentro del aula, dependiendo de las necesidades de los grupos con que se esta
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trabajando” (Camarena 2021, 239). Pues bien, es importante entender que cada aula es
un ambiente unico de ensenanza—aprendizaje debido a la diversidad de pensamientos,
emociones y contextos sociales.

La TMCC es una teoria desarrollada principalmente para el nivel Universitario
especialmente para estudiantes de ingenieria, pero sus constructos tedricos abordan
conceptos utilizados en la ensefianza de la educacion secundaria lo que permite aplicarla
en los niveles anteriores. “La Teoria de la Matematica en el Contexto de las Ciencias se
limita a trabajar en los niveles educativos medio bésico (secundaria), medio superior
(bachillerato) y nivel universitario; es decir, se excluye la educacion bésica (primaria)”
(Camarena 2021, 86). Por otra parte, es una teoria direccionada especialmente a cursos
o estudiantes que tienen como eje principal el estudio de las Matematicas. “La teoria de
la Matematica en el Contexto de las Ciencias, en muchos paises donde los curriculos de
los niveles medio basico (secundaria) y medio superior (bachillerato) son disefiados de
forma unica, se limita la aplicacion de su Fase Curricular, porque los docentes no tienen
la oportunidad de hacer modificaciones en los programas curriculares” (Camarena 2021,
87). Asi, la fase de la contextualizacion puede ser aplicada a la educacion secundaria
para la ensefanza—aprendizaje de las Matematicas. La TMCC enfatiza la utilizacion de
las Matematicas en las demads ciencias, y de esta forma se genera un alcance de la teoria

en las demas ciencias que pueden trabajar también en el contexto.

S. Hipotesis de investigacion

Hipotesis de investigacion (Hi): El uso del método Solucion de problemas
contextualizados contribuye significativamente en la ensefianza aprendizaje de
productos notables y factorizacion.

Hipoétesis nula (Ho): El uso del método Solucion de problemas
contextualizados no contribuye significativamente en la ensefianza aprendizaje de
productos notables y factorizacion.

Asi mismo, en el procesamiento de la informacion cualitativa, para el analisis de
la entrevista se procederd con la técnica de andlisis de contenido con la ayuda del
software ATLAS.ti. Para Marradi y Piovani (2007, 290) el anélisis de contenido es “una
técnica de interpretacion de textos [...] que se basan en procedimientos de
descomposicion y clasificacion de éstos (Losito 1993) [...] los textos de interés pueden
ser diversos: trascripciones de entrevistas, protocolos de observacion, notas de campos,

fotografias, publicidades televisivas, articulos de diarios y revistas, discursos politicos,
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etcétera”. Para Arbeldez y Onrubia (2014, 19), el objeto del andlisis de contenido
cualitativo es “verificar la presencia de temas, palabras o de conceptos en un contenido

y su sentido dentro de un texto en un contexto”. Debido al enfoque cualitativo del

estudio los resultados estaran en funcidon de los objetivos de investigacion.

5.1.

Pregunta general, subsidiarias de la investigacion y objetivos

Para la investigacion se plantearon las preguntas subsidiarias y objetivos, en la

siguiente tabla se plantea esta relacion.

Tabla 2

Preguntas subsidiarias y objetivos de la investigacién

Preguntas subsidiarias Objetivos especificos Objetivo General

1. ¢(Como ensefar productos | 1. Disefiar el método de
notables y factorizacion al solucion de  problemas
alumnado? contextualizados para la

enseflanza—aprendizaje  de
productos notables y
factorizacion.

2. ;Cuan eficaz es el método |2. Evaluar el disefio del | Contrastar la contribucion del
de solucién de problemas “método de solucidn de | método solucién de problemas
contextualizados propuesto, problemas contextualizados en la
como estrategia de mejora contextualizados” para la | ensefianza—aprendizaje de
para la ensefianza— enseflanza—aprendizaje  de | productos notables y
aprendizaje de productos productos notables y | factorizacion.
notables y factorizacion? factorizacion.

3. (Como la implementacion |3. Implementar la propuesta en
del método tendra un la Planificacion Curricular
impacto trascendental en los Institucional para el area de
beneficiarios que son los Matematicas.
estudiantes y los maestros?

Fuente y elaboracion propias

6. Metodologia

En la investigacion se ve la necesidad de la aplicacion de un enfoque cualitativo
y cuantitativo, pero con predominancia a lo cualitativo. El enfoque cuantitativo
permitird medir numéricamente los resultados obtenidos y el enfoque cualitativo
ayudard a describir la realidad subjetiva del contexto en el cual se desarrolla la
problematica, ambos enfoques se complementaran para cumplir con los objetivos de la
investigacion. Por otra parte, atendiendo a la profundidad del analisis del estudio
cualitativo y debido al disefio del método de solucion de problemas contextualizados
para la ensenanza de productos notables y factorizacion, la presente investigacion se
trata de un estudio de caso de corte fenomenolédgico e Investigacion Basada en Disefio.
Es de corte fenomenologico, ya que, se trata de una experiencia que el investigador a

palpado durante su labor docente, y se compromete a dar una solucion al problema
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detectado. “Se entiende por Investigacion Basada en Disefio a un tipo de investigacion
orientada hacia la innovacion educativa cuya caracteristica fundamental consiste en la
introduccion de un elemento nuevo para transformar una situacion” (De Benito y
Salinas 2016, 44). “La investigaciéon basada en disefio es muy util para abordar
problemas educativos complejos cuando no existen suficientes soluciones disponibles”
(Plomp y Nieveen 2007, 9).

Es asi como, la presente investigacion nace dentro del contexto del aula,
especificamente de la forma en como el profesor ensefia la asignatura de matematicas de
manera tradicional, convergiendo en una matematica sin utilidad; de modo que, se
propone una solucion al problema y se dejan las bases para futuras investigaciones en
esta problematica. La investigacion basada en disefio tiene como elementos claves el
disefio de nuevos materiales, estrategias o programas educativos y, por otro lado, las
ideas o conjeturas educativas que surgen en el disefio que pueden ser reformuladas
durante el desarrollo de la investigacion, desarrolla y estudia las hipotesis y conjeturas
que arroja la teoria; y, paralelamente, disefia un entorno de aprendizaje recogiendo
visiones de como y por qué algo funciona o no, de acuerdo con De Benito y Salinas
(2016, 47) menciona que “estas investigaciones parten de una comprension amplia de
una ‘ecologia del aprendizaje’, por el disefio de sus elementos y por el anticipo de como
estos elementos funcionan en conjunto para favorecer el aprendizaje”.

Considerando lo anterior, y con la finalidad de mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje se abordara la construccion de un documento que contiene la aplicacion del
método de solucion de problemas contextualizados en la ensefianza aprendizaje de
productos notables y factorizacion, este disefio serd implementado para contribuir en la
resolucion del problema pedagdgico que surge en la ensefianza—aprendizaje de
productos notables y factorizacion en los estudiantes de décimo afio de Educacion

General Bésica.

6.1. Acopio de la informacion

Para el enfoque cuantitativo en la bisqueda y obtencién de la informacion se
realizard un cuestionario dirigido a los estudiantes, de tipo sumativo, con la finalidad de
tabular y organizar los resultados para ser procesados en términos de medidas
descriptivas, y asi realizar una prueba de hipdtesis y medir cuantitativamente el
aprendizaje logrado en la implementacion del método. Por otra parte, para el enfoque de

investigacion cualitativa se utilizardn herramientas como el diario del docente para
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registrar los acontecimientos mas importantes producidos durante la aplicacion del
método en los estudiantes de décimo afio, esta herramienta sera analizada teniendo en
cuenta cinco ejes: “clima de aula, motivacion y actitudes de los estudiantes, efectividad
de las estrategias cognitivas utilizadas, comprension y transferencia de contenidos e
incidentes destacados. El diario del profesor proporciona un apoyo metodologico
importante a fin de completar y enriquecer la evaluacion de un proceso instruccional”
(Gabriela y Santiago 2015, 1).

Asi mismo, el cuaderno de trabajo del estudiante servird como evidencia de que
los estudiantes trabajan y aprenden permitird dar un seguimiento a los procesos y
progresos de cada estudiante. El informe de una evaluadora externa permitira formular
juicios de wvalor sobre el disefio aplicado, la organizaciéon y los resultados de
aprendizaje. Se realizardan entrevistas a los estudiantes que permitirdn registrar
directamente la apreciacion del método ‘solucion de problemas contextualizados’
aplicado en la ensefianza de productos notables y factorizacion, los estudiantes
entrevistados y entrevistadas seran los 25 estudiantes que recibirdn la aplicacion del
método, los mismos que responderan preguntas abiertas y cerradas sobre la experiencia
de aprendizaje que tuvieron. Finalmente, mediante triangulaciéon en los métodos
cualitativos, se establecerd una vision amplia del problema desde diferentes dngulos de

manera que se aumenta la validez y consistencia de los hallazgos.

6.2. Procesamiento de la informacion

Para el procesamiento de la informacion cuantitativa se utilizara el programa
SPSS y Excel para analizar y procesar los datos a nivel descriptivo y por consiguiente a
nivel inferencial, permitiendo realizar los calculos de tendencia central y de desviacion
para finalmente realizar la comprobacién de la hipotesis plateada, de ser el caso de

aceptarla o rechazarla.
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Capitulo segundo
Contexto de la investigacion y Diagnostico Situacional de la Unidad

Educativa Isabel Tobar

El diagnostico situacional de la Unidad Educativa Isabel Tobar, permitira
conocer el contexto donde se desarrolla la presente investigacion. El diagnostico
situacional es la herramienta que permite conocer el estado de la estructura tangible e
intangible de la Institucion, para contextualizar las acciones o procedimientos a llevarse
a cabo dentro de la misma. Asi, mediante exploraciéon documental y también mediante
entrevistas aplicadas a las autoridades se desarrolla el diagnostico de la situacion inicial
de la Institucion, se parte de una descripcion interna, de la estructura organizacional, la
infraestructura, servicios que ofrece, posicionamiento, para finalmente incluir la matriz

FODA institucional.

1. Contextualizacion

En Mayo de 1957, una distinguida dama quitefia la sefiorita Maria Isabel Tobar,
en un acto lleno de amor y generosidad, entreg6 la Fundacién que lleva su nombre
cuyos estatutos, cefiidos a la ley y como persona juridica capaz de ejercer derechos y
contraer obligaciones y ser debidamente representada, fueron aprobadas por el Estado
en el Acuerdo Ministerial N°999 del 15 de julio de 1957, siendo presidente de la
Republica, Sr. Dr. Camilo Ponce Enriquez junto a su Ministro de Educacion Publica el
Sr. Dr. J.M. Baquerizo Moreno y su secretario Dr. Gerardo Martinez, con la finalidad
esencial de dar educacion y formacion catodlica a la nifiez pobre residente en Quito,
asignandole los medios necesarios que le confieren una relativa autonomia econémica y
una independencia juridica en orden a su cada vez mejor éxito y aprovechamiento
humano y cristiano.

La fundacion Maria Isabel Tobar Landazuri, se inicia en esta labor educacional
en el afio de 1957, con dos escuelas una de nifas, Isabel Tobar N°1 e Isabel Tobar N° 2
de varones, pero las aspiraciones fueron mas lejos, es asi que en el afo 2001 con el
acuerdo ministerial de educacion N° 1480 queda convertido en colegio Mixto Isabel
Tobar N°1, ubicado en el centro del casco colonial de Quito, en la calle Maldonado,

plaza de Santo Domingo y a partir de octubre del afio 2004 queda convertido en Colegio
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Mixto Isabel Tobar N°2, con su ubicacion en el barrio de San Roque, en la calle Loja y
av. Mariscal Sucre. Debido a que la infraestructura no prestaba las condiciones
favorables de seguridad, la Arquididcesis de Quito, reubica la institucion en el afio de
2013 en la calle Gaspar de Carvajal 468 N24-174 y Humberto Albornoz zona 9, Distrito
5, Circuito 17D05C03-04, parroquia Belisario Quevedo, Cantéon Quito, provincia de
Pichincha con la denominacion Unidad Educativa Particular Isabel Tobar.

Es asi como, la Unidad Educativa Isabel Tobar, es una institucion particular
catolica, miembro de la Red de Unidades Educativas de la Arquidiocesis de Quito
(REDA-Q), regentada por la Curia Metropolitana y tiene relaciéon directa con la
Fundacion Isabel Tobar, la ubicacidén actual de la unidad educativa es en un sector
caracterizado por dedicarse a actividades de tipo comercial y de servicios. En los
alrededores de la institucion se ubican instituciones de tercer Nivel como la Universidad
Central del Ecuador y el Instituto de artes escénicas, ademas del parque Italia, y la
Conferencia Episcopal, Supermaxi y la embajada de Italia, lo que determina gran
cantidad de transeuntes universitarios, comerciantes y moradores barriales que
diariamente transitan por las calles y avenidas aledafias a la institucion. Los estudiantes
de la institucion provienen de hogares catdlicos de diferentes partes de la ciudad de

Quito en su mayoria de nacionalidad ecuatoriana, también acoge a otras nacionalidades

como la venezolana, colombiana, espafiola y brasilefia.

Figura 6. Ubicacion de la Institucion
Fuente: Unidad Educativa Isabel Tobar

Actualmente, la Unidad Educativa Particular Isabel Tobar acoge a estudiantes
que provienen de diferentes partes de la ciudad de Quito, mayormente del sector la
Gasca lugar en el que se encuentra la Institucion, otra cantidad considerable asiste desde
el sector norte como el Condado, la Ofelia, Carcelén. Un porcentaje menor del sector
Sur y el Valle. La poblacion estudiantil proviene de hogares de recursos econdmicos
limitados y un porcentaje son considerados vulnerables por consumo de drogas y

desplazamiento humano. Alrededor, cuenta con un aproximado de 383 estudiantes en
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los diferentes niveles educativos desde Inicial II hasta Tercero BGU, distribuidos de la

siguiente manera:

Tabla 3
Detalle de estudiantes en la institucion
Seccion N. de estudiantes
Inicial 1T 9
Primaria 267
Secundaria 107
Total 383

Fuente: Unidad Educativa Isabel Tobar
Elaboracion propia

2. Planeacion estratégica
La Unidad Educativa Isabel Tobar, posee una planeacion estratégica orientada a
establecer la organizacion de la Institucion para reducir amenazas, debilidades y

aprovechar oportunidades potenciando fortalezas.

a) Vision

Al 2023 seremos una institucion de excelencia académica y pastoral que
desarrolla sus procesos educativos segin estdndares de calidad, el uso de las tecnologias
de la informaciéon y comunicacion, el manejo del idioma extranjero y el fomento de
habilidades sociales de los estudiantes para ser competentes en la sociedad del siglo
XXI.

b) Mision

Somos una Unidad Educativa que promueve el desarrollo integral de nifios,
nifias y adolescentes, mediante procesos de formacion humana, cristiana y académica
para preparar lideres capaces de contribuir responsablemente al desarrollo de la
sociedad.

c¢) Filosofia

Como institucion educativa catdlica pretendemos formar estudiantes justos,
solidarios, innovadores, buenos cristianos y honrados ciudadanos, educdndolos de
manera integral, para cumplir el perfil de salida del bachiller ecuatoriano; todo dentro de

las dimensiones como son:
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En relacion consigo mismo:

o o o o 0o o

Innovador.

Emprendedor.

Autoconocimiento.

Seguridad en sus acciones.

Investigador, promovedor de nuevas e innovadoras ideas.

Vive su fe como catolico.

En su relacion de Dios:

0

O O o Od

Reconoce a Dios en los demas y vive la solidaridad.
Respetuoso y comprometido con la institucion.
Identidad construida en Dios.

Es responsable y valora su encuentro con Dios.

Respeta el pensamiento religioso de los demas.

En su relacion con los demas:

o o o o o o o o o

Solidario con el entorno.

Ser justo.

Empatico.

Excelentes comunicadores a nivel oral y escrito.
Respetuoso de la legislacion.

Resiliente.

Ser hijo respetuoso y agradecido.

Personas que generen formacion.

Consciente.

En su relacion con la naturaleza:

U
U
U

Respeta y ama a los seres vivos de la naturaleza.
Asume responsabilidades por el futuro del planeta y sus generaciones.

Personas sensoperceptivas

d) Valores

1) Sociales
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Amabilidad: Trato bondadoso, delicado que se establece en relacion entre
el adulto y joven con la intencionalidad de crecer como personas.
Respeto. - Capacidad de reconocer, aceptar y valorar la propia persona y
la de los demas en el entorno social.

2) Afectivos
Solidaridad. Valoracién y cercania de la otra persona que merece ser
considera, escuchada, apoyada desde el sentido del amor cristiano.
Alegria. - Expresion de la riqueza interior y satisfaccion de la vivencia

humana.

3) Eticos
Honestidad. - Integridad personal y ajuste a la verdad en palabras y
acciones. Gratitud: Considerar la propia vida, las personas y situaciones

vida como un hermoso regalo de Dios.

e) Marco pedagogico

Frente a los nuevos escenarios que sugiere la tecnologia, la educacion debe
transformarse y generar ideas innovadoras que aseguren un aprendizaje a acorde al
contexto, a la realidad de la nueva sociedad atravesada por la tecnologia, la técnica y la
ciencia. La pedagogia de la Institucion se fundamenta en el Socio constructivismo,
Teoria de la conectividad de George Siemens y la Ensefianza basada en aulas

heterogéneas.

3. Estructura organizacional

La forma de administrar la institucion se da por comodato de parte de la Iglesia
Catolica que actualmente se encuentra bajo la administracion del arzobispo Monsefior
Alfredo Espinoza y sus obispos auxiliares Danilo Echeverria y David de la Torre. La
Unidad Educativa mantiene una estructura organizacional bastante consolidada de
acuerdo con la informacion que consta en los archivos de la Institucién. A continuacion,

se adjunta la ndmina distribuida de la siguiente manera:



54

Tabla 4
Detalle de 1a ndmina de la Institucion
Empleados Cantidad
Personal docente 17
Personal administrativo 8
Personal de apoyo educativo 3
Total 28

Fuente: Unidad Educativa Isabel Tobar
Elaboracion propia

a) Organigrama de la Institucion

l'm

S L

Comité de PPF Catequesis.

Figura 7. Organigrama de la Institucion
Fuente: Unidad Educativa Isabel Tobar

De la Figura 7 se observa que la direccion de la institucion estd a cargo del
Consejo Directivo con Monsefior David de la Torre Vicario de Educacion como
representante legal. La direccion administrativa esta a cargo del administrador el cual
estd a cargo de las areas de Colecturia, Secretaria, Departamento de Consejeria y como
elemento externo de la Contabilidad. Seguido tenemos a Rectorado el cual estd a cargo
de los departamentos de Vicerrectorado, Inspeccion General, DECE, la planta docente y
el comité¢ de Padres de Familia. La autoridad y el poder estin concentrados en el
Consejo Directivo quienes toman las decisiones de caracter académico y administrativo
de la Institucion. La gestion contable y el cumplimiento de las obligaciones con las
entidades publicas Servicio de Rentas Internas (SRI), Ministerio de Inclusion
Econémica y Social (MIES), Ministerio de Relaciones Laborales (MRL) e Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social (IESS), son ejecutadas por servicios profesionales
externos con la finalidad de garantizar seguridad y confianza en la contabilidad, este

profesional se reporta directamente con el administrador.
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Por otro lado, el departamento de Vicerrectorado es la segunda autoridad
después de Rectorado, seguido de Inspeccion y el Departamento de Consejeria
Estudiantil (DECE). A cargo de Vicerrectorado se encuentra todo lo relacionado con las
actividades educativas, asi como también los docentes, las coordinaciones Académicas,
comisiones, jefes de subnivel y nivel. En el area de administracion, existen dos personas
que realizan las actividades de Secretariado relacionado con la atencion a padres,
madres de familia y/o representantes legales y colecturia relacionado con la gestion del
pago de pensiones y sueldos al personal que labora en la institucion. Finalmente, se
encuentra el area de Pastoral quien ejecuta las actividades relacionadas con la
espiritualidad catdlica, ademads tiene a cargo la catequesis que se ejecuta en la iglesia de

la parroquia cerca de la institucion.

b) Infraestructura
En cuanto a la infraestructura de la Unidad Educativa Isabel Tobar, esta cuenta
con una estructura de tres edificios, areas verdes, comedor, capilla y las canchas del
seminario mayor. Dos edificios de 2 plantas para el Colegio y uno de 1 planta para la
escuela. La infraestructura se debe a que anteriormente en la actual ubicacion de la
Institucion funcionaba el Colegio San Francisco, con el paso del tiempo las
administraciones fueron mejorando las estructuras de las mismas para contribuir al
cumplimiento de los proyectos educativos. A continuacién, se presenta una breve
descripcion de la infraestructura de la Institucion.
[ Edificios por nivel educativo. La Educacion General Bésica con los grados
de Inicial II, Primero, Segundo, Tercero y Cuarto se desarrolla en el edificio
1. Para los grados de Quinto, Sexto, Séptimo, Octavo, Noveno y Décimo de
Educacion General Basica las actividades educativas se desarrollan en el

edificio 2. Finalmente, el nivel de Bachillerato se desarrolla en el edificio 3.

Figura 8. Edificios por nivel educativo
Fuente: Unidad Educativa Isabel Tobar
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11 Laboratorios de Fisica, Quimica y Biologia.— Son espacios ubicados
estratégicamente que funcionan en una misma aula, los profesores
coordinan su uso respectivamente para evitar choques de horarios.

[]  Laboratorio de Computacion.— Es un aula de punta que consta de 20
computadores y 20 tablets destinados a la ensefanza de computacion para
todos los estudiantes, desde la escuela hasta el colegio.

(] Laboratorio de Inglés.— Es un aula equipada con equipos audiovisuales para
facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje del idioma extranjero.

[J  Espacios adicionales.— Ademas, cuenta con los espacios de Teatro, Sala de
danza, patio de uso exclusivo para los grados de Inicial II, primero,
segundo, tercero y cuarto de EGB, patio exclusivo para los grados de quinto,
sexto, séptimo, octavo, noveno, décimo de EGB y primero, segundo y
tercero de BGU, Comedor, Canchas del Seminario Mayor, areas verdes,
Huerto, Cafeteria, Oficinas del area administrativa, Sala de profesores y

audiovisuales.

Figura 9. Laboratorios y espacios adicionales
Fuente: Unidad Educativa Isabel Tobar

¢) Servicios que ofrece
La Unidad Educativa Isabel, ofrece los siguientes servicios educativos a la
comunidad:

'] Educacién Inicial II. — Se considera el area de formacion donde las
experiencias de aprendizaje comienzan a desarrollarse. Se trabaja con nifios
y nifias de 3 a 5 afios.

[J Educacion Primaria. — Se encuentran los grados desde primero hasta décimo
afio de EGB con un solo paralelo, cada grado cuenta con un tutor/a que se
encuentra pendiente de las necesidades educativas de los estudiantes y
padres, madres de familia. Se hace énfasis en una educacion personalizada

ya que cada aula cuenta con alrededor de 25 estudiantes.
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'] Educacion Secundaria. — Se encuentran los grados desde primero hasta
tercero de BGU con un solo paralelo, cada grado cuenta con un tutor/a que
se encuentra pendiente de las necesidades educativas de los estudiantes y
padres, madres de familia. Asi mismo, se hace énfasis en una educacion
personalizada ya que cada aula cuenta con alrededor de 25 estudiantes.

La Institucion realiza actividades

[0 Servicios extracurriculares. —

extracurriculares, como club de danza, periodismo, teatro, coro, banda

musical, seleccion deportiva, bastoneras y servicio de catequesis.

4. FODA institucional

La matriz FODA, es un instrumento fundamental en una Institucién ya que

permite identificar las Fortalezas que tiene la institucion, Oportunidades que le brinda la

sociedad, las Debilidades y Amenazas internas—externas que tiene, para con ellos tener

claro el contexto donde se lleva a cabo la actividad educativa y con ello generar

proyectos educativos realistas y contextualizados a la Institucién. A continuacion, se

presenta la matriz FODA de la Institucion en los diferentes &mbitos que son:

Tabla 5
FODA ambito estudiantil

FORTALEZAS

DEBILIDADES

Fortalecimiento de las telecomunicaciones y
conectividad Institucional y de las familias.

Por el nimero de estudiantes y el espacio fisico es
factible para alcanzar el distanciamiento de 2 metros.

Promedio de 25 estudiantes por grado o curso, que
facilita el adecuado desarrollo de las actividades
académicas interactivas y el logro de aprendizajes.

El ntimero de estudiantes con cierto tipo de riesgos
por dificultades cardiacas, respiratorias o alérgicas es
del 8,27% y que estan plenamente identificados, para

Centro Médico Institucional con carencia de
medicamentos.

Mal estado de los juegos infantiles, para el
aspecto ludico, recreativo y de esparcimiento de
los niflos ya que son tan necesarios para
mantener una buena salud mental y control de
ansiedad, etc.

3% de estudiantes que tienen dificultades para
contar con los recursos tecnoldgicos Optimos y
de conectividad.

Poca consolidacion de la investigacion en los

establecer medidas preventivas individuales 'y | procesos de autoaprendizaje de los estudiantes.
grupales.
OPORTUNIDADES AMENAZAS

Apoyo econoémico nacional e internacional para una
mejor distribucion y ambientacion de las areas
administrativas y académicas para contar con espacios
mas seguros al servicio de la comunidad educativa
que permitan enfrentar las nuevas formas sanitarias

Presencia de varias Instituciones educativas
particulares aledafios a la nuestra con mejor
infraestructura sanitaria.

La situaciéon socioeconémica que esta viviendo
el pais y el mundo en general que se agudiz6 con
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que requieren nuestros estudiantes, padres de familia
Yy maestros

la pandemia del coronavirus y que esta
ocasionado que la buena alimentacién y dotacion
de materiales para el aseo tan necesarios en estos
momentos  (alcohol,  jabén,  mascarillas,
desinfectante), etc. también estén disminuyendo
lo que nos hace mas vulnerables al contagio de
esta enfermedad.

Fuente y elaboracion: Unidad Educativa Isabel Tobar

Tabla 6
FODA de la infraestructura y coordinacion interinstitucional

FORTALEZAS

DEBILIDADES

-Experiencia en trabajo presencial de 4 meses por
parte del personal administrativo de la institucion, sin
ningun contagio en el tiempo transcurrido.

-Sefialética Covid19, aprobacion del plan de riesgos
(julio 2020)

-Capacidad de aforo en la institucion para 500
personas, teniendo en este afio lectivo 350 entre
trabajadores y estudiantes.

- Limpieza sanitaria diaria de salas de clase, oficinas
administrativas, corredores, servicios higiénicos y
patios de la institucion.

- Mantenimiento preventivo y recurrente de la
infraestructura fisica con el personal de apoyo.

- Coordinacion permanente desde la administracion y
DECE con algunas entidades y servicios externos.

-Infraestructura antigua, bloque de baterias
sanitarias para estudiantes, estrecha para el
distanciamiento.

-Presupuesto limitado por la cantidad de
estudiantes que maneja el colegio, lo que
produciria un incoveniente en la obtencion de
productos bioseguridad.

- No se tiene delegada a una persona especifica
para coordinar con cada entidad o servicio
externo.

- No se cuenta con enfermeria dentro de la
institucion.

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

-Remodelacion de Infraestructura con proyeccion a
adecuar oficinas mas amplias, como también mas
aulas.

-Ampliacion de espacio fisico y remodelacion de
aulas para Inicial 2, Preparatoria y Basica Elemental.
-Mejorar los puestos de higiene de forma prolongada.
-Uso en actividades religiosas de la iglesia (parroquia
santisima trinidad) con capacidad de 250 personas.

- Convenio de cooperacion con el Seminario Mayor
para uso de las canchas de uso multiple que estan
junto a la institucion.

- Existen las entidades y servicios externos: Subcentro
de Salud, Distrito Educativo, Unidad de Policia
Comunitaria — UPC, Cuerpo de Bomberos, Comité
Barrial, Iglesia Parroquial.

-Un rebrote masivo de COVID 19.

-Comunidad educativa con personas
vulnerables.

- Incumplimiento de las normas y protocolos de
prevencion.

Fuente y elaboracion: Unidad Educativa Isabel Tobar

Tabla 7
FODA ambito de gestién docente

FORTALEZAS

DEBILIDADES

- Reuniones diarias del equipo docente y directivo,
al inicio de jornada y finalizacion para la
coordinacion de las actividades académicas,
comportamentales y formativas.

- Planificacion de las clases de manera didactica y
estructurada.

- Falta de habitos de estudio y poca
responsabilidad académica de ciertos estudiantes.
- No todos los estudiantes disponen de los
recursos  tecnologicos suficientes para la
conectividad académica simultanea.

- No todos los docentes aplican metodologias
interactivas e investigativas actualizadas en el
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- Buen nivel de aprendizaje de los estudiantes.

- Aplicacion de material didactico tangible para el
desarrollo de las destrezas.

- Utilizacion y aplicacion de recursos digitales para
la gestion de los aprendizajes y procesos
administrativos  (digiaulas, edebeon, Idukay,
educaplay, plataforma revista saber amar).

- Capacitacion continua del personal docente y
administrativo en temas curriculares, innovacion
educativa, herramientas tecnologicas y
bioseguridad.

desarrollo de las actividades de aprendizaje.

- Falta de apoyo a la gestion docente de algunos
padres de familia.

- Poca responsabilidad de los algunos PPFF en el
seguimiento y control académico de sus hijos.

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Somos parte de la Red de colegios de la
Arquidiocesis de Quito.

Apoyo de las editoriales para la capacitacion
docente, en los diferentes ambitos.

Convenios interinstitucionales con el apoyo de la
Conferencia Episcopal, Confedec y Arquididcesis
de Quito.

Llegar a contagiarse del coronavirus.

Fuente y elaboracion: Unidad Educativa Isabel Tobar

Tabla 8
FODA de la enseiianza aprendizaje de las Matematicas

FORTALEZAS

DEBILIDADES

- Profesores con maestria en Educacion.

- Aulas que permiten la aplicacion de metodologias
de ensefianza-aprendizaje heterogéneas.

- Se cuentan con textos evaluados por pedagogos
instruido en Matematicas.

-Disposicion del docente para desarraigarse de

- Poca presencia de la institucion en concurso de
matematicas externos.

- Individualismo por parte de los alumnos mas
destacados.

- Bajo rendimiento de los estudiantes en la
asignatura.

metodologias  tradicionales de  ensefianza- | -Alumnos con necesidades educativas especiales
aprendizaje. - Bajo nivel de aprendizaje en temas base (tablas
- Amplios espacios para realizar la | de multiplicar), en algunos estudiantes.
contextualizacion de los aprendizajes.

OPORTUNIDADES AMENAZAS

-La institucion es parte de la Red de colegios de la
Arquidiocesis de Quito.

Apoyo de las editoriales para la capacitacion
docente, en los diferentes ambitos.

Convenios interinstitucionales con el apoyo de la
Conferencia Episcopal, Confedec y Arquididcesis
de Quito.

- Familias disfuncionales, lo que coadyuva al poco
desempeiio en los estudios

- Falta de apoyo de los padres de familia para el
cumplimiento de las actividades escolares de sus
hijos.

- Influencia negativa de softwares que resuelven
problemas matematicos y no permiten que el
estudiante los resuelva por él mismo.

Fuente y elaboracion: Unidad Educativa Isabel Tobar
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Capitulo tercero
Didactica de las Matematicas: método de solucion de problemas

contextualizados en la ensefianza-aprendizaje

A continuacién, se presenta el capitulo que construye la propuesta de
investigacion. Para el desarrollo, se ha estructurado por objetivos la construccion,
evaluacion y trascendencia del método, lo cual permitird demostrar directamente el
cumplimiento de los objetivos especificos de la investigacion. Asi, el desarrollo del
método de solucion de problemas contextualizados ayudard a mejorar el proceso de
ensenanza—aprendizaje de las matematicas y en general de la Educacion. Es de vital
importancia, la investigacion y el desarrollo de nuevas metodologias, pues, la educacion
ecuatoriana lo requiere para fortalecerse y asi contribuir al desarrollo de esta. Una

sociedad educada, es una sociedad preparada.

1. Introduccion

La Didactica de las Matematicas es la ciencia que se ocupa de organizar y
estructurar la manera en como se ensefa esta disciplina, por lo que se constituye en una
Ciencia que aporta con estrategias y métodos para la comprension de las bases teodricas
que se encuentran en las Matematicas. El National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM) fue quien en los afios 80 propuso la resolucion de problemas como un camino
hacia el aprendizaje. Dentro de la didéctica de las Matematicas se abordan muchas ideas
de como ensenarlas, una de las mas imperantes es la soluciéon de problemas ;Coémo
resolver un problema? Una pregunta bastante simple pero compleja de resolver ya que
existen muchos factores que intervienen en la complejidad de como aprende el Ser
Humano y otra idea que analizaremos es la contextualizacion (Como influye el medio
ambiente en el aprendizaje? La solucion de problemas desde sus inicios era abordada
desde la heuristica, como el camino que contiene métodos o reglas de razonamiento
para una solucion eficiente a los problemas. La heuristica moderna fue iniciada por
Polya (1945) quien analizé y cred un método que conduce a la solucion de problemas
dentro de las Matematicas. Los pasos que propuso Polya son: Entender el problema:
(Cuales son los datos e incdgnitas?, Pensar en un plan: ;Como lo resuelvo?, Llevar a

cabo el plan: ;Qué pasos aplico?, Mirar hacia atrés: ;Es coherente la respuesta con el
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problema? Polya proponia en cada paso plantearse preguntas, utilizando el método
socratico.

Por otra parte, Borasi (1986) propuso un esquema estructural de como el
aprendiz debe resolver problemas para ser un buen resolutor de estos, el estudiante
debia resolver no solo una cantidad de problemas sino una variedad entre las que estan:
problemas con texto, ejercicios simples, puzzle, prueba de conjeturas, problemas de la
vida real y situaciones problematicas. La contextualizacion desde la Didactica de la
Matematica es vista como la necesidad de vincular o conectar esta ciencia con la vida
practica del estudiante, con la finalidad de darle sentido practico a lo que se aprende.
Por lo que, en la presente investigacion se pretende dar una propuesta de soluciéon de
problemas matematicos a través de la contextualizacion, es decir trasladar la matematica
a la vida cotidiana de los estudiantes, hacerla practica y util que produzca un
aprendizaje significativo a largo plazo en el estudiante, la didactica de las matematicas
como objeto de conocimiento proporcionard la guia para la construccion del método de
solucion de problemas contextualizados en la ensefianza—aprendizaje de Productos

Notables y factorizacion.

2. Antecedentes y justificacion

Las sociedades se transforman van cambiando en todos los ambitos y la
educacion es parte de esos cambios, la creacion de nuevos métodos en la ensenanza—
aprendizaje de las matematicas ayudard a mejorar los resultados de aprendizaje en los
estudiantes. Por lo que, es indispensable la creacion del método de solucion de
problemas contextualizados en las Matemdticas ya que permitird aportar de manera
directa al fortalecimiento de la asignatura. La necesidad inherente y el beneficio de esta
investigacion en la ensefianza del tema de productos notables y factorizacion dentro de
las Matematicas ayudard a los docentes y estudiantes a mejorar el proceso de
ensenanza—aprendizaje, asi como también fortalecer el aprendizaje significativo.

Segun el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA), de los
estudiantes que rindieron esta evaluacion en “Ecuador hay una elevada proporcion de
estudiantes que rinden por debajo del nivel basico en Matematicas (70,9%)” (INEVAL
2018, 44). Por lo tanto, es de vital importancia realizar la presente investigacion, para
facilitar a los docentes de ensefianza media en Matematicas estrategias de mejora para
ensenar este tema que muchas veces causa frustracion en los estudiantes, tema que es la

base para la simplificacion de expresiones Matematicas mas complejas. La
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implementacion del método tendrd un impacto positivo en los beneficiarios que son los
estudiantes y los maestros, ya que permitira mejorar el proceso de ensehanza—
aprendizaje de las Matematicas.

Asi, las propuestas innovadoras en el ambito educativo deben ir enmarcadas en
la mejora del proceso de ensefianza—aprendizaje, el docente como un miembro
transformador de la educacion es el artifice principal para que las propuestas produzcan
transformacion a la educacion. Por lo anterior, se hace importante la aplicacion de
nuevos métodos y estrategias de ensenanza—aprendizaje en matematicas que reduzca el
fracaso que muchos estudiantes tienen al terminar la educacion secundaria y que
permitan alcanzar aprendizajes significativos con la finalidad de formar personas
competentes para la sociedad. El proceso de ensefianza—aprendizaje debe manejarse con
pinzas, los resultados de aprendizaje de los estudiantes estan en correlacion directa con
la forma en que los docentes imparten una asignatura, un proceso pobre de enseflanza
dard como resultado un pobre aprendizaje. La educaciéon cumple un papel muy
importante dentro de una sociedad, su objetivo fundamental es la formacion integral de
las personas para convertirlas en entes productivos y criticos que aporten al desarrollo
de la sociedad. Por lo anterior, es indispensable que los docentes de Matematicas dejen
de lado los procesos tradicionales al momento de educar e innoven, y asuman el
compromiso de adoptar nuevos métodos de ensefianza—aprendizaje para su practica
educativa. Docentes comprometidos con la educaciéon es lo que se necesita para

empezar la transformacion y consolidacion de los procesos de innovacion.

3. Objetivo 1: Desarrollo tedrico del Método de Solucion de problemas

contextualizados

Respondiendo al objetivo 1, la propuesta del método de solucion de problemas
contextualizados pretende que las matemdticas sean ensefadas en la educacion
secundaria mediante la contextualizacidon que es la aplicacion de los conocimientos en
situaciones del diario vivir de los estudiantes y en las demas Ciencias, y asi darle un
sentido al aprendizaje de las Matematicas y a los conceptos abstractos que se estudian
en esta asignatura que descontextualizan a los estudiantes del mundo real y generan
sentimientos de incertidumbre, miedo y rechazo al comenzar su estudio. En
Matematicas, se pasan de conceptos de mayor concrecion a conceptos de mayor
abstraccion y los procesos de contextualizacion deben desarrollarse durante esta

progresion, desde el sistema numérico, la geometria, la trigonometria hasta el algebra, si
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no hay esta comprension inicial es muy dificil tener una apreciacion consolidada de los
conceptos en los procesos algebraicos, que permitirdn llevar los conocimientos
matematicos a la vida practica.

No existe como tal, un método de solucion de problemas contextualizados que
haya sido creado para la educacion secundaria, pero en esta investigacion se propone
una secuencia de pasos que constituyen el método de solucion de problemas
contextualizados y que se aplicaran en la solucion de problemas en la ensefianza—
aprendizaje de productos notables y factorizacion. De acuerdo con Sanchez (2001, 48),

menciona:

El método, es el procedimiento empleado para resolver con cierto orden una
determinada tarea de indole teorica, practica, cognoscitiva, pedagogica y de otra indole.
Antes de cumplir una determinada tarea practica, el hombre traza sus acciones en esa
direccion, elige el procedimiento o sistema de ellos, con el cual se propone lograr su
objetivo. Los métodos son las vias, los procedimientos que crean las formas para lograr
conocimientos verdaderos correspondientes al objeto y al caracter del proceso
cognoscitivo que tiene enorme significado en la actividad de los cientificos.

En relacién con la contextualizacion, la cual conlleva trasladar los conceptos
matematicos a situaciones del mundo fisico que consoliden significativamente el
proceso de ensefanza—aprendizaje, se hace necesario enfatizar en un método que ayude
en este proceso y por ende fortalecer el proceso de ensefianza—aprendizaje. El método
solucion de problemas contextualizados es una guia que ayudard al docente mejorar su
practica educativa al interior del aula, fortalecer el aprendizaje de las matematicas
aplicadas al contexto. Las matematicas aplicadas, conectan la realidad fisica con los
constructos teoricos de las misma, todas las ciencias crean sus estructuras teoricas desde
los fendmenos ya sean fisicos o quimicos con la base solida de célculos y analisis logico
que son moldeados por las matematicas.

Es asi como, la importancia de esta asignatura y la forma como se ensefia debe
ser el objetivo de los centros de formacion docente que existen en el pais, para llegar a
esta parte debe reformularse los planes de aprendizaje y fortalecer la investigacion. A
continuacion, se presenta la propuesta: método de solucion de problema
contextualizados para la ensenanza—aprendizaje de productos notables y factorizacion.
El método fue elaborado tomando como referencia la Heuristica de solucion de
problemas, la contextualizacion y la fase didactica de resolucion de eventos

contextualizados propuesto por Camarena (1999) en la Educacion Superior, cabe
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desatacar que para la aplicacion efectiva de la propuesta es necesario complementarla
con situaciones didacticas contextualizadas, de esta manera se tendran resultados
efectivos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas. Asi también, el
docente puede sacarle el méaximo provecho al método con la utilizacion de otras
metodologias como el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje basado en el
pensamiento, entre otras, es posible aplicarlo mediante una planificacion eficaz de la
actividad a realizarse. Finalmente, se presenta el método de solucion de problemas
contextualizados para la educacion secuandaria en la ensefanza—aprendizaje de

Matemaéticas.

Determinar los conceptos
matematicos claves implicitos y
explicitos que se encuentran en

todo el problema. Para esto se
debe leer el problema las veces
que sean necesarias e ir
subrayando los conceptos
relevantes.

Identificar las ideas claves
o conceptos relevantes del
problema.

Conocer las preguntas

Identificar la/las
interrogante/s del
problema

directrices, incognita/s que se
van a responder mediante el
modelo para dar solucién del

problema.

Traducir los conceptos

, ‘ matematicos claves, en primer

lugar en un gréficoy en segundo
lugar, ir colocando las medidas

Construccion del modelo

Método de gréfico-matematico :
N conocidas (constantes) y luego
Solucion de y ;
mediante variables las
Problemas

) magnitudes desconocidas.
Contextualizados

\ J

A partir del modelo gréfico-
matematico, los conceptos claves
detectados y las variables
introducidas, proceder a construir el
modelado matemético.

Construccion del modelo
matemdtico

Resolver el modelo matematico
construido, utilizando los datos
de cada interrogante.

Ejecutar la solucién de las
interrogantes mediante
del modelo

Interpretar la solucion dentro del
contexto del problema, conviene
utilizar el sentido comun y la
estimacion para evaluar la
respuesta.

Evaluar la respuesta
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Figura 10. Método de Solucion de Problemas Contextualizados
Fuente y elaboracion propias

A continuacion, para complementar el objetivo 1 se presentard una
ejemplificacion del método de solucion de problema contextualizados aplicado al tema
de casos de Productos Notables para 10mo afio de Educaciéon General Basica. El
problema por resolver retine las caracteristicas de ser una situacion del contexto a
resolver con el apoyo de las matematicas, especificamente con el tema de productos
notables y factorizacion. Este tema especifico de las matematicas aborda el concepto de
area y volumen, conceptos claves que se manejan para ubicacion espacio—tiempo del
mundo material que nos rodea. El método desarrollado pretende ser ambicioso para ser
utilizado en los niveles de primaria y secundaria para la solucion de problemas
contextualizados e incluso puede ser aplicado en otras ciencias como la Fisica, la
Quimica entre otras. Finalmente, los problemas contextualizados que el docente
presente a los estudiantes debe ser resuelto en lo posible mediante la visita directa al
terreno o lugar donde se ha planteado la problematica, la eficacia del método exige que
el estudiante observe de manera directa el problema, asi mismo, se pueden construir
maquetas para facilitar la apropiacion del problema en los estudiantes o utilizar el lugar
de estudios de los estudiantes para plantear problemas contextualizados. A

continuacion, se presenta la ejemplificacion del método:

Planteamiento del problema

Podar un campo. Cada mes una seccion del parque La Carolina es podado
alrededor de los bordes. Al interior de la seccion del parque se deja una parte sin podar
para que sirva de habitat para aves y animales pequefios. La seccion del parque a podar
mide p metros por p metros y la franja podada del parque es de x metros de ancho desde
los bordes del parque. Determinar: (a) el area de la region podada, (b) El alcalde de la
ciudad desea saber cuanto gastaria en la podada, si p=100 m y x=25 m ; sabiendo que el

metro cuadrado le cuesta $1,5.

1) Conceptos relevantes del problema
Cada mes una seccion del parque La Carolina es podado alrededor de los bordes.
Al interior de la seccion del parque se deja una parte sin podar para que sirva de habitat

para aves y animales pequefios. La seccion del parque a podar mide p metros por p
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metros y la franja podada del parque es de x metros de ancho desde los bordes del
parque. Determinar: (a) el area de la region podada, (b) El alcalde de la ciudad desea
saber cuanto gastaria en la podada, si p = 100 m y x = 25 m sabiendo que el metro
cuadrado le cuesta $1,5.

Conceptos claves detectados: Cuadrado, Area, Region, metro cuadrado.

Es de vital importancia que el docente guie a los estudiantes en la determinacion los

conceptos claves, ya que, pueden estar también de manera implicita o explicita.

2) Interrogantes del problema
Las interrogantes del problema, que se deben responder son:
(a) el area de la region podada,
(b) El alcalde de la ciudad desea saber cuanto gastaria en la podada, si

p=100 m y x=25 m; sabiendo que el metro cuadrado le cuesta $1,5.

3) Modelo grdfico-matematico

Del planteamiento del problema y de la identificacion de los conceptos
relevantes, se procede a graficar la situaciébn problematica. Se sugiere que, los
estudiantes observen de manera directa el lugar del problema, también el docente puede
plantear la situacion a resolver mediante maquetas. Finalmente, se recomienda al
docente disefiar problemas contextualizados utilizando los espacios de la institucion

para asi evitar el traslado de los estudiantes. Entonces, se tiene:

Analisis verbal:

La seccion del parque la
Carolina a podar mide p
metros por p metros, que se

trata de un cuadrado.

Analisis verbal:

Al interior de la seccion
del parque se deja una
parte sin podar para que
sirva de hébitat para aves y
animales pequefios. La
franja podada mide x de
ancho desde los bordes del

parque.

Analisis verbal:
Finalmente, uniendo los
dos graficos, se determina
que la longitud de la

region sin podar seria

p—x—x=p—2x. Que

se trata también de un
cuadrado, por inferencia

logica.
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Construccion grafica: Construccion grafica: Construccion grafica:

, ,mmmmmmm

MMM
MMM
AMCAUMMCAUNCN
mmm?mmw

p—2x

Figura 11. Modelo grafico-matematico del problema
Fuente y elaboracion propias

4) Construccion del modelo matematico

Ahora, tomando como referencia el grafico se observa que la seccion a podar
representa un cuadrado, y que la region sin podar también. Si tomamos los conceptos
claves cuadrado—area-metro cuadrado anteriormente determinados y los enlazamos se

tiene otro concepto importante: area de un cuadrado (4 =1%) medida en metros

cuadrados. Del grafico también se observa que hay un cuadrado grande y uno pequefio

al interior, para encontrar €l Area podada (4,,4.4.) ¢ deberia restar: drea mayor (4,,)

que es toda la seccion del parque a podar menos el drea menor (4,,,) que es la seccion

interior del parque que no se va a podar, entonces tenemos:

Apodada = AM —A

-

Apodada = I-M - Z-m

Apodada = p: - (p - ZX):

Aplicando el caso de Binomio diferencia al cuadrado y distributiva por la

izquierda del signo negativo, se tiene:

Apodtzda = p: - (P: —4xp + 4x::)

Apodada = P: - P: +4xp — 4x?
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Apodada = 43’P — 4x-

A odada = 4x(p —x) m*

5) Solucion a las interrogantes apartir del modelo
a) Area de la region podada
A

podada = 4-"'(1) - \) m-

b) El alcalde de la ciudad desea saber cudnto gastaria en la podada, si p = 100 m, x=
25 m; sabiendo que el metro cuadrado le cuesta $1,5. Revisando esta segunda
interrogante lo que se debe hacer es reemplazar p = 100 m y x =25 m en la formula

anterior, que corresponde al 4rea podada, entonces se tiene:

Apodada = 4x(p —x) m2
Apodada = 4+ 25(100 — 25) m?2

Apodada - 7 500 mz

Luego, se observa que el metro cuadrado a podar cuesta $1,5 por lo que,
se deberia realizar una multiplicacion del 4rea por el costo para conocer el gasto

total por el area podada.

Costo = 7500 x 1,5
Costo = $11 250

6) Evaluar la respuesta

La respuesta obtenida en el literal a) corresponde al valor del area podada en
funcién de las dos variables: “p” que corresponde a la medida de toda la seccion a podar
por los bordes y “x” que corresponde al ancho de la franja podada. Esta férmula
corresponde a la solucion general, y permite sustituir cualquier valor que cumpla la
condicion “p > x”, para encontrar la solucion particular. Para el literal b) se observa que
para valores de “p” y “x” se obtiene una solucion particular de analisis, mediante esta
solucidn particular se determinar el costo del area a podar, con la cual se pueden tomar
decisiones para realizar el contrato de podado.

En definitiva, respondiendo a la pregunta sobre ;como ensefar productos
notables y factorizacion al alumnado? Tenemos que, el método de solucion de
problemas contextualizados propone una guia de pasos para la solucion de problemas

matematicos aplicados a las situaciones del diario vivir, a problemas de las Ciencias, y

relacionadas con las posibles profesiones futuras de los estudiantes. Los problemas
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contextualizados pretenden darles sentido a los conceptos matematicos
descontextualizados que, en muchos de los casos hacen ver a la matematica como algo
sin sentido, sin utilidad. Trasladar a la matematica al contexto donde los estudiantes
tocan directamente el mundo que nos rodea, dara sentido el aprendizaje de los conceptos
matematicos. Asi, esta guia de pasos consolidard la soluciébn de ejercicios
contextualizados en la Matemadtica. La implementacion del método tendra un impacto
positivo en los beneficiarios que son los estudiantes y los maestros, ya que permitira

mejorar el proceso de ensefianza—aprendizaje de las Matematicas.

4. Objetivo 2: Aplicacion y evaluacion del Método de solucion de problemas
contextualizados

Respondiendo al objetivo 2, la aplicacion del método en los estudiantes de
Décimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Isabel Tobar
permitird la recoleccion de datos para medir los resultados de la implementacion del
método. La intervencion se lo efectué mediante clases presenciales y con el documento
guia que se encuentra en los anexos, para la recoleccion de los datos se aplicaron dos
entrevistas estructuradas o enfocadas con preguntas fijadas de antemano que contienen
categorias para que el entrevistado elija respondiendo de manera cerrada y dos pruebas
de base estructurada sobre productos notables y factorizacion, la primera entrevista y
prueba de base estructurada se aplico al final de la ensefianza—aprendizaje de productos
notables y factorizacion sin la implementacion del método de solucion de problemas
contextualizados, y la segunda entrevista y prueba de base estructurada se aplico al final
de la ensefianza—aprendizaje de productos notables y factorizacion con la
implementacion del método de solucion de problemas contextualizados, ademas de las
observaciones realizadas por la rectora de la instituciéon como evaluadora externa. Antes
de la aplicacion del método, los estudiantes tuvieron la clase de Productos Notables y
Factorizacion con un profesor que aplico estrategias y métodos propias de su
experiencia y diferentes a la propuesta planteada en esta investigacion, de estas clases al
final se les aplicé la primera entrevista a los estudiantes y la prueba de base estructurada
para tabular y organizar los datos y determinar el nivel de adquisicion de los
aprendizajes. Luego, a los estudiantes se les complementd en el aprendizaje de
productos notables y factorizacion que fue ensefiado el método de solucion de
problemas contextualizados planteado en la presente investigacion, de estas clases al

final se les aplico la segunda entrevista a los estudiantes y la prueba de base
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estructurada para tabular y organizar los datos y determinar el nivel de adquisicion de
los aprendizajes. Los datos obtenidos serdn procesados en términos de medidas
descriptivas tales como: frecuencias, medidas de tendencia central como medias
aritméticas y de dispersion como desviacion tipica y varianza. A continuacion, se detalla
el proceso utilizado. Cabe resaltar que, la institucion no contaba con dos cursos de
décimo afo, razon por la cual se les aplicé la metodologia al mismo grupo objetivo de
estudio. Para evitar el sesgo y determinar que la metodologia no es lo inico que aporta a
mejorar el rendimiento de los aprendizajes en los estudiantes también se consideraron
otras variables determinantes como el aprendizaje basado en la solucion de problemas
y el aprendizaje colaborativo, estas dos metodologias se utilizaron al momento de
implementar el método de solucion de problemas contextualizados.

'] Primero para los cincos items del instrumento se determind la calificacion de dos
puntos por item si la pregunta es respondida correctamente. Dando un puntaje
maximo a obtener de 10 puntos.

'] Los resultados de las pruebas de base estructurada se organizaron en tablas de
frecuencias. Para lo cual denominaremos evaluacion 1 a los: Resultados
obtenidos sin la aplicacion del método de solucion de problemas
contextualizados, y evaluacion 2 a los: Resultados obtenidos con la aplicacion
del método de solucion de problemas contextualizados

(] Se utilizo el programa SPSS para procesar las tablas de frecuencias y determinar
la media aritmética, varianza y desviacion tipica.

[] Se interpretaron los resultados en términos descriptivos, para responder a los
objetivos e hipdtesis de investigacion.

'] Los resultados de las entrevistas estructuradas se reportaron en una tabla de
frecuencias, con los respectivos analisis estadisticos. Los resultados permitiran
realizar una triangulacion con los demds resultados de los instrumentos
cualitativos.

'] Se confrontaron los hallazgos con la teoria.

Para la prueba de hipdtesis se escogio la prueba Z a dos colas con un nivel de
significancia del 5% o= 0,05, que denota al valor Z el guarismo critico que separa las

zonas de aceptacion y rechazo de la hipdtesis nula.
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5. Analisis de la prueba de base estructurada, prueba de hipdétesis y correlacion de
variables

5.1. Tablas de frecuencias

Tabla 9
Resultados obtenidos de la evaluacion 1
Calificaciones Frecuencias
EDIND (x;2)(f;)

{x;) (fi)

0 0 0 0

2 7 14 28

4 9 36 144

6 4 24 144

8 4 32 256
10 1 10 100

Zﬁ =25 Z.rf-fl- =116 Z.rf-ﬁ = 672

Fuente: Evaluacion N. 1
Elaborado por: Investigador

Tabla 10
Resultados obtenidos de la evaluacion 2
Calificaciones Frecuencias
() (f:) (x;2)(f;)

':...\‘ ['_) ' f [‘.)

0 0 0 0

2 3 6 12

4 2 8 32

6 3 18 108

8 9 72 576
10 8 80 800

Zﬁzzs Z.rl--fl-zlS-} Z.rf-ﬁ:lszs

Fuente: Evaluacion N. 2
Elaborado por: Investigador

5.2.  Calculos estadisticos para los datos obtenidos

Calculo de la media aritmética

Evaluacion 1 Evaluacion 2
2(x. - f.) 116 2(x.- ), 184
7= "f"l=v N 4,64 T, = "f"'=v ~ 7,36
ny 25 - n, 25

Célculo de la varianza y la desviacion tipica

Evaluacion 1 Evaluacion 2
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5, = '!Z'r":'f‘—f: 5=llz“gf‘—f3

L \J n, L 2 VJ n, ol
—

_ (672 . _ 1528 .

g, = |¥—4,64‘ 0‘:=V]¥—7,36“
N

5, =231 5, =264

5.3.  Grafico de la media aritmética para la evaluacion 1 y evaluacion 2

Media aritmética prueba de base estructurada

8
7,36
6 4,64
4
2
0
Evaluacion 1 Evaluacion 2

Figura 12. Media aritmética prueba de base estructurada
Fuente: Evaluacion 1y 2

Del gréfico se puede observar que la media aritmética de la evaluacion 1 que
corresponde a la ensefianza—aprendizaje de productos notables sin la aplicacién del
método es de 4,64; mientras que de la evaluacion 2 que corresponde a la ensefianza—
aprendizaje de productos notables con la aplicacion del método es de 7,36; lo que
significa que los estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos sobre productos

notables y factorizacion.

5.4. Analisis y prueba de hipotesis general
5.4.1. Lenguaje cotidiano
Hipétesis de Investigacion (Hi): El uso del método Solucién de problemas
contextualizados contribuye significativamente en la ensefianza aprendizaje de

productos notables y factorizacion.
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Hipoétesis Nula (Ho): ElI uso del método Soluciéon de problemas
contextualizados no contribuye significativamente en la ensefianza aprendizaje de

productos notables y factorizacion.

5.4.2. Lenguaje matematico

Hi X, = X, La media aritmética de la evaluacion 2 es diferente a la media
aritmética de la evaluacion 1

Ax: X, > X La media aritmética de la evaluacion 2 es mayor que la media
aritmética de la evaluacion 1

As: X, < X, La media aritmética de la evaluacion 2 es menor que la media
aritmética de la evaluacion 1

Ho X, = X, La media aritmética de la evaluacion 2 es igual a la media

aritmética de la evaluacion 1

Tabla 11
Registro de los valores estadisticos de la evaluacion 1y 2
Evaluacién 1

Evaluacion 2

N. Media Aritmética Desviaci()_nv Media Aritmética Desviaci()_n
(x) estandar (o) (x) estandar (o)
1 4,64 2,31 7,36 2,64

Fuente: Instrumentos de Evaluacion 1y 2
Elaborado por: Investigador

5.4.3. Prueba Z
Para establecer las regiones de aceptacion o rechazo utilizamos los criterios de
niveles de confianza para un intervalo de 95 % de aceptacion:

Nivel de confianza = (1 — «).100% ; donde el nivel de significancia “a” sera igual al
5 %:
Nivel de confianza = (1 — a).100%
950% = (1 — ). 100%

9504
1009%

a=1

a = 0,05

a = 50
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Como la prueba de hipotesis es simétrica a dos colas: cola superior e inferior de

la distribucion se tiene:

5%
oo =—
2

a = 2,50

Para un nivel de confianza al 95 % dividido entre dos, ya que la prueba es a dos
colas obtendremos 0,95/2 tenemos 0,475 de acuerdo con la estadistica corresponde a un
valor z=1,96 para las regiones simétricas de rechazo en la campana de distribucion
normal en términos de porcentaje se tiene 2,5%. Finalmente, para el célculo del

pardmetro Z se propone la siguiente simbologia:

%,: Media aritmética de la evaluacion 1
i,: Media aritmética de la evaluacion 2
o,: Desviacion tipica de la evaluacion 1
,: Desviacion tipica de la evaluacion 2

n.: Numero de estudiantes

Los datos son: Célculo de la prueba Z
7,0 4,64 g = X2 %
c = [;
_ ) (%2~ 4 -
X,: 7,36 \4' n, n,
o,: 2,31 , 136464
T o 2a2 =soa2
o 2,642 | 2,312
ng . 25 ZC = 3,88

De acuerdo con los resultados anteriores por andlisis de orden numérico se
tiene:

Zc =7t

3,88 = 1,96
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De modo que, Z. = 3,88 estd en la region de exclusion de la distribucion
normal, dando como resultado un rechazo de la Ho: ¥, = &, y una aprobacion de la Hi:

%, # %, con la alternativa ¥, > x,, es decir:

Hipétesis he Investigacion (Hi): El uso del método Solucién de problemas
contextualizados contribuye significativamente en la ensefianza aprendizaje de
productos notables y factorizacion.

Podemos observar, que el promedio de los estudiantes de Décimo afio que se les
aplico el método de soluciéon de problemas contextualizados en la ensefianza de
Productos Notables y Factorizacion es alto, con respecto al promedio inicial cuando se

les ensefid sin el método.

08

06

Se acepta Ho

rechaza Ho

Se rechaza Ho

=<

-1,96 o 1,96

Figura 13. Célculo de Z en Geogebra
Fuente: Evaluacion 1y 2

5.5. Consolidacion de los resultados

Por otra, para consolidar los resultados y evitar el sesgo que se puede cometer al
considerar la misma poblacion para la aplicacion del método se tomo en cuenta el
calculo de correlacion de variables para demostrar que la metodologia es una variable

determinante en la mejora de los aprendizajes, pero, existen otras variables que
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coadyuvan a la metodologia de solucion de problemas contextualizados dado que, el
método fue ensefiando conjuntamente con el aprendizaje basado en la solucion de
problemas contextualizados y el aprendizaje colaborativo, estas dos metodologias se
utilizaron al momento de implementar la propuesta. Asi mismo, permitird comprender
el echo de que ensefiarle al grupo de estudiantes objetivo con una primera intervencion
sin la aplicacion del método de solucion de problemas contextualizados, y luego con
una segunda intervencion al mismo grupo de estudiantes con la aplicacion del método,
no existe una correlacion fuerte de que la primera intervencion pudo ayudar a mejorar
los aprendizajes en la segunda intervencion, ya que las metodologias aplicadas son
diferentes. Finalmente, se considerd la misma poblacion desde el punto de vista de un
relevamiento de base para realizar la comparacion de los resultados, el objetivo de un
estudio de linea de base es proporcionar informacidn sobre la cual monitorear, evaluar

el progreso y medir la eficacia de la intervencion durante la implementacion.

5.5.1. Coeficiente de correlacion
Es una prueba estadistica para analizar la relacion entre dos variables medidas en
un nivel por intervalos o de razén. Se le conoce también como “coeficiente producto-

momento”. De acuerdo con Herndndez (2014, 305) menciona que:

Se simboliza:

Hipotesis para probar: correlacional, del tipo de “a mayor X, mayor Y”, “a mayor X,
menor Y”, “altos valores en X estan asociados con altos valores en Y”, “altos valores en
X se asocian con bajos valores de Y”. La hipotesis de investigacion sefiala que la
correlacion es significativa.

Variables: dos. La prueba en si no considera a una como independiente y a otra como
dependiente, ya que no evalta la causalidad. La nocion de causa-efecto (independiente-
dependiente) es posible establecerla tedricamente, pero la prueba no asume dicha
causalidad.

El coeficiente de correlacion de Pearson se calcula a partir de las puntuaciones obtenidas
en una muestra en dos variables. Se relacionan las puntuaciones recolectadas de una
variable con las puntuaciones obtenidas de la otra, con los mismos participantes o casos.
Nivel de medicion de las variables: intervalos o razon.

Interpretacion: el coeficiente “r” de Pearson puede variar de —1.00 a +1.00, donde

—1.00 = correlacion negativa perfecta. (“A mayor X, menor Y”, de manera proporcional.
Es decir, cada vez que X aumenta una unidad, Y disminuye siempre una cantidad
constante). Esto también se aplica “a menor X, mayor Y”.

—0.90 = Correlacion negativa muy fuerte.

—0.75 = Correlacion negativa considerable.

—0.50 = Correlacion negativa media.

—0.25 = Correlacion negativa débil.

—0.10 = Correlacion negativa muy débil.

0.00 = No existe correlacion alguna entre las variables.

+0.10 = Correlacion positiva muy débil.
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+0.25 = Correlacion positiva débil.
+0.50 = Correlacion positiva media.

+0.75 = Correlacion positiva considerable.

+0.90 = Correlacion positiva muy fuerte.

+1.00 = Correlacion positiva perfecta. (“A mayor X, mayor Y o “a menor X, menor Y”,
de manera proporcional. Cada vez que X aumenta, Y aumenta siempre una cantidad
constante.) El signo indica la direccion de la correlacion (positiva o negativa); y el valor

numeérico, la magnitud de la correlacion.

5.5.2. Correlacion de Pearson

Para el calculo de la correlaciéon de variables se utilizd en el coeficiente de

correlacion de Pearson, para este coeficiente se consider6 los resultados de las

evaluaciones obtenidas.

Cabe indicar que, la determinacion de las wvariables

independientes para las intervenciones se tom¢ también como referencia el informe de

la experta que observo las clases tanto para la primera intervencion como para la

segunda intervencion. Asi, se elabor6 una tabla como se muestra a continuacion:

Tabla 12
Determinacion de variables para el cdlculo de la correlacion

Primera intervencion sin la aplicacion de la
propuesta

Segunda intervencion con la aplicacion de la
propuesta

Variable dependiente:
Rendimiento académico

Variable dependiente:
Rendimiento académico

Variables independientes:

Clase magistral

Aprendizaje basado en la solucion de problemas
descontextualizados

Aprendizaje individual

Aprendizaje mecanicista

Variables independientes:

Clase dialogica

La Metodologia propuesta

Aprendizaje basado en la solucion de problemas
contextualizados

Aprendizaje individual y colaborativo

Fuente y elaboracion propias

A continuacidn, luego de la construccion de las variables se elabord una tabla con

los resultados de las evaluaciones 1 y 2 obtenidas.

Tabla 13
Resultados obtenidos de las evaluaciones 1y 2
Evaluacion 1 Evaluacion 2
(x)(f;) (x)(f;)
0 0
14 6
36 8
24 18
32 72
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10 80

Z.r,--ﬁ =116 Z.’:g-ﬁ = 184

Fuente y elaboracion propias

Luego, mediante el software de Excel se procedi6 a graficar el diagrama de

dispersion y el coeficiente de correlacion de Pearson entre los resultados.

Grafico de dispersion

O
)

N I X
S OO

y =0,3694x + 23,525

Evaluacion 2

—_ N W B Wn
SO O OO

o
®

Evaluacion 1

Figura 14. Diagrama de dispersion de las evaluaciones 1 y 2
Fuente: Evaluacion 1y 2

Un primer andlisis que se obtiene del grafico que permite visualizar
graficamente la correlacion, como se observa las coordenadas se encuentran dispersas
dicha situacién apunta a que existe una correlacion débil, por otra parte, la linea
punteada de tendencia se encuentra inclinada a la derecha indicando una correlacion
positiva. Por otra parte, el coeficiente de determinacion R que se encuentra en la grafica
de valor 0,0203 indica que es un modelo que explica en un 2,03% a la variable real,
practicamente la intervencion 1 no explica o modifica a la intervencion 2.

Finalmente, se obtuvo el valor del coeficiente de correlacion de Pearson en
Excel:

r=10,1426509

Y de acuerdo con la escala propuesta por Sampieri y el valor de la correlacion,
se tiene una correlacion positiva débil, que se interpretaria como una relacion débil entre
las intervenciones, es decir, que los procedimientos o metodologias aplicadas en la
primera intervencion tienen relacion de afectacion débil a los procedimientos o

metodologias aplicadas en la segunda intervencion.
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6. Analisis de las metodologias que coadyuvaron en el método de solucion de
problemas contextualizados.

De este modo, las metodologias que complementaron al desarrollo del método y
que se constituyen en variables independientes fueron la Clase dialogica, el Aprendizaje
basado en la solucion de problemas contextualizados, el Aprendizaje individual y
colaborativo.

Al respecto, de la clase dialogica Velasco y De Gonzalez (2008, 466) mencionan
que, “la presencia de practicas de cardcter dialdgico es el método principal para
promover el aprendizaje”. El docente para los tiempos actuales ya no es el duefio del
conocimiento, sino mas bien, es un guia en la construccion de este. La interaccion
dialogica al interior del aula ayuda a construir los conceptos entre el docente y los
estudiantes, genera confianza y se permite el aprendizaje mediante el ensayo y error.
Asi mismo, el Aprendizaje basado en la solucion de problemas contextualizados es una
metodologia centrada en el estudiante que permite al docente proponer actividades
didacticas problematizadoras y concretas, es decir, plantear situaciones del mundo fisico
que le permitan al estudiante trasladar y aplicar de manera directa los conceptos
abstractos revisados en Matematicas, de manera que, estas actividades contextualizadas
generen aprendizajes significativos en la cognicion de los estudiantes.

Finalmente, el aprendizaje individual permite al estudiante aprender a su propia
manera y consolidar los conocimientos, para luego divulgar ideas y aqui es donde
ingresa el aprendizaje colaborativo que abre espacios para la interaccion compartida,
garantizando asi la participacion activa en la solucion de problemas por parte de los
estudiantes involucrados. La consolidacion efectiva de grupos de trabajo en un factor
que también determina el rendimiento de los estudiantes, definir roles en un grupo
coadyuva en cumplimiento de objetivos. Cuando hay una debida planificacion por parte
del docente en metologias, el proceso de ensenanza—aprendizaje mejora. El compromiso

con la educacion por parte de los docentes es fundamental si apuntamos a mejorarla.

7. Analisis de la entrevista estructurada
A continuacion, se presenta los resultados de la entrevista 1 y 2 aplicada a los
estudiantes, donde se contrastan los resultados obtenidos con la teoria. De la entrevista

dirigida a los estudiantes se tiene:
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Pregunta 1
En la entrevista 1. ;Cuanto recuerdas de la clase de Productos Notables y

Factorizacion?

Categoria | Frecuencias | Grafico

Nad 12
. Pregunta 1
Poco 9
Mucho 4
16%
Total 25

36%

= Nada =Poco = Mucho

Figura 15 Resultado grafico de la pregunta 1 para la entrevista 1
Fuente: Entrevista 1

Se obtuvo que, el 48 % de los estudiantes no recuerdan nada del tema, un 36 %
recuerda poco y un 16 % recuerda mucho. Esto demuestra que al momento de utilizar
métodos de ensefanza tradicionales o métodos que no generan aprendizajes
significativos producen una adquisicion del conocimiento bastante baja y por ende no
util, convergiendo en un olvido de lo ensefado o en un aprendizaje a corto plazo, lo que
genera que los estudiantes se memoricen el conocimiento por el momento para salir

bien en las evaluaciones.

En la entrevista 2. ;Cuanto recuerdas de la clase de Productos Notables y

Factorizacion?

Categoria | Frecuencias | Grafico

Nada 6

Pregunta 1
Poco 5

Mucho 14 .
Total 25

56% 20%

= Nada =Poco = Mucho

Figura 16. Resultado grafico de la pregunta 1 para la entrevista 2
Fuente: Entrevista 2
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Se obtuvo que, el 24 % de los estudiantes no recuerdan nada del tema, un 20 %
recuerda poco y un 56 % recuerda mucho. Se puede observar que la implementacion del
método generd un aprendizaje significativo del tema, al momento de contextualizar con
la vida diaria los conceptos aprendidos en matematicas se activa un aprendizaje
significativo a largo plazo, la manipulacién de la situacion practica a resolver con la
ayuda de las matematicas, consolida la adquisicion del conocimiento, generando que los
estudiantes se sientan seguros de que aprendieron evitando asi que los mismos recurran

a estrategias tradicionales para recordar solo por el momento.

Pregunta 2

En la entrevista 1. jAprendiste el tema de Productos Notables y Factorizacion?

Categoria | Frecuencias | Grafico

Si 9

: Pregunta 2
No 16
Total 25

= Si = No

Figura 17. Resultado grafico de la pregunta 2 para la entrevista 1
Fuente: Entrevista 1

Se obtuvo que, el 64 % de los estudiantes no aprendid el tema, y un 36 % si
aprendio. Se puede observar que desde la cognicion de los estudiantes ellos sienten que
no aprendieron sobre el tema, esto ocurre cuando lo aprendido no ha sido bien ensefiado
o bien las técnicas y estrategias no ayudaron a la comprension del tema, el tema de
productos notables y factorizacion es un tema bastante complejo que genera muchas de

las veces frustracion en los estudiantes.
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En la entrevista 2. jAprendiste el tema de Productos Notables y Factorizacion?

Categoria | Frecuencias | Grafico

Si 18

' Pregunta 2
No 7
Total 25 ‘

= Si = No

Figura 18. Resultado grafico de la pregunta 2 para la entrevista 2
Fuente: Entrevista 2

Se obtuvo que, el 28 % de los estudiantes no aprendi6 el tema y un 72 % si
aprendio, se puede observar que la aplicacion del método generé una mayor
comprension y aprendizaje del tema, el proceso de ensefianza—aprendizaje es un sistema
complejo porque estd constituido por personas el reto radica en consolidarlo en la
mayoria de ellos, el método de solucion de problemas contextualizados permite la

conexidn y consecuentemente la activacion de un aprendizaje duradero.

Pregunta 3
Para la entrevista 1. Califica del 1 al 5 la utilidad que ha tenido en tu vida el

tema de Productos Notables y Factorizacion.

Categoria Frecuencias | Grafico
1 Nada 9
Pregunta 3
2 Al (0] 9 )
e 49, 4%
3 Poco 5
4 Mucho 1
5 Muchisimo 1
Total 25
m] w2 w3 w4 =5

Figura 19. Resultado grafico de la pregunta 3 para la entrevista 1
Fuente: Entrevista 1
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Se obtuvo que, el 72 % de los estudiantes no encontr6 util en su vida el tema, un
8 % si lo encontrd util y un 20 % encontr6 el tema mediamente util. Se puede observar
claramente que la aplicacion de métodos y estrategias tradicionales o no activas evita
observar la utilidad del aprendizaje, produciendo que la adquisicion del conocimiento
no se complete lo cual consolida en el estudiante interrogantes acerca de la utilidad de
lo que esta aprendiendo, la contextualizacion del aprendizaje es una manera de acercar
al estudiante con la realidad dandole un realce al conocimiento y haciéndolo

significativo.

Para la entrevista 2. Califica del 1 al 5 la utilidad que ha tenido en tu vida el

tema de Productos Notables y Factorizacion.

Categoria Frecuencias | Grafico
1 Nada 2

Pregunta 3
2 Algo 3
3 Poco 3
4 Mucho 10 12%
5 Muchisimo 7 199
Total 25

40%
] 1 2 3 4 L 5

Figura 20. Resultado grafico de la pregunta 3 para la entrevista 2
Fuente: Entrevista 2

Se obtuvo que, el 20 % de los estudiantes no encontr6 util en su vida el tema, un
68 % si lo encontr6 util y un 12 % encontrd el tema mediamente til. Se puede observar
que la aplicacion del método gener6 un sentido de utilidad del tema en la vida practica
del estudiante, lo que le permitird consolidar en su cognicién conocimientos a largo
plazo, recordar los conceptos y aplicarlos. La contextualizacion es la herramienta clave
para activar los procesos cognitivos. Muchas de las veces no se ensefan en el aula la
utilidad de lo que se aprende, lo cual genera problemas en cadena como la
memorizacion desarraigada del sentido, adquisicién del aprendizaje por el momento,

mecanizacion de procesos, entre otros.
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Para la entrevista 1. JEl tema de Productos Notables y Factorizacion guarda

relacion con el concepto de?

Categoria Frecuencias | Grafico

Area y volumen 4 Pregunta 4
Formulas 17

Estadistica 2

Relaciones 2

trigonométricas

Total 25

= Area y volumen

= Estadistica

= Formulas

Relaciones trigonométricas

Figura 21. Resultado grafico de la pregunta 4 para la entrevista 1

Fuente: Entrevista 1

Se obtuvo que, el 68 % de los estudiantes considera que el tema se relaciona con

el concepto de formulas, y un 16 % comprendié que el tema se relaciona con el

concepto de area y volumen. Esto sucede cuando se ensefia un tema si darle sentido a

los conceptos que conlleva, produciendo que el estudiante comprenda que lo aprendido

contiene solamente formulas que estan dadas y asi es. El tema de productos notables y

factorizacioén es un tema que exige un tratamiento especial al momento de ensefarlo,

desarrollarlo con la ayuda de métodos que ayuden a comprender la utilidad que guarda

en sus definiciones.

Para la entrevista 2. jEl tema de Productos Notables y Factorizacion guarda

relacion con el concepto de?
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Categoria Frecuencias | Grafico
Area y volumen 15
Y Pregunta 4
Foérmulas 5 8%
: 12%
Estadistica 3 ,

. 20% 60%
Relaciones 2 ’ ’
trigonometricas « Area y volumen
Total 25 Foérmulas

Estadistica
Relaciones trigonométricas

Figura 22. Resultado grafico de la pregunta 4 para la entrevista 2
Fuente: Entrevista 2

Se obtuvo que, el 20 % de los estudiantes considera que el tema se relaciona con
el concepto de formulas, y un 60 % comprendié que el tema se relaciona con el
concepto de area y volumen. Cuando se aplican los conocimientos a situaciones
practicas de la vida diaria se produce que los conceptos se entiendan mucho mejor, el
tema de productos notables y factorizacion guarda relacion con el célculo de éareas y
volumen situaciones que presentan en muchas actividades productivas del hombre y su
comprension es fundamental. La aplicacion del método de soluciéon de problemas
contextualizados hizo que el estudiante comprenda el verdadero significado del tema,

mas que pensar en que el tema es una simple recopilacion de formulas resumidas.

Pregunta S

Para la entrevista 1. Califica del 1 al 5. ;La ensefianza del tema de Productos

Notables y Factorizacion fue?

Categoria Frecuencias | Grafico
1 Nada 10
Pregunta 5

2 Algo 8 0

49 5%
3 Poco 4 ‘
4 Mucho 1 16%
5 Muchisimo 2 32%
Total 25

[ ] 1 2 3 4 L 5

Figura 23. Resultado grafico de la pregunta 5 para la entrevista 1
Fuente: Entrevista 1
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Se obtuvo que, el 72 % de los estudiantes considera que fue muy mala la
ensenanza del tema, un 12% considera que si fue buena la ensefianza del tema y un 16
% encontrd la ensefianza medianamente buena. Los estudiantes son buenas fuentes de
percepcion del proceso de ensefianza—aprendizaje ya que pueden juzgar con juicios de
valor si el tema ensefiando fue comprendido y por ende si el maestro planificé una
buena clase. La actividad educativa es un proceso que debe ser manejado con pinzas,

mediante buenos maestros que se preocupen por el aprendizaje de su disciplina.

Para la entrevista 2. Califica del 1 al 5. ;La ensefianza del tema de Productos

Notables y Factorizacion fue?

Categoria Frecuencias | Grafico
1 Nada 1
Pregunta 5
2 Algo 3
4%

3 Poco 2

4 Mucho 10

5 Muchisimo 9

Total 25

n] #2 53 54 =5

Figura 24. Resultado grafico de la pregunta 5 para la entrevista 2
Fuente: Entrevista 2

Se obtuvo que, el 16 % de los estudiantes considera que fue muy mala la
ensefianza del tema, un 76% considera que si fue buena la ensefianza del tema y un 8 %
encontro la ensefianza medianamente buena. La aplicacion del método generd que los
estudiantes observaran que la ensefianza del tema fue muy buena, lo que indica que la
implementacion del método ayudd a mejorar la adquisicion del conocimiento, y mas

importante ain, que las clases sean interactivas y con sentido.

Los resultados encontrados, dan las directrices para que cualquier maestro ponga

a prueba la propuesta en su practica docente, dado que cada aula de aprendizaje es
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diversa y este método se adapta a muchas situaciones por la utilidad que le da al

aprendizaje y la concrecion de los conocimientos que permite en los estudiantes.

8. Analisis del diario del maestro, cuaderno del estudiante y evaluadora

externa
Diario del maestro
Del diario del maestro se extraen la siguiente narrativa.

Dia: lunes, 12 de diciembre de 2022

Se propicio un clima participativo y de confianza, para permitirle al estudiante
consolidar el ensayo y error como camino hacia el aprendizaje y se les present6 el tema
de productos notables y factorizacién que van a aprender, asi como los objetivos de
aprendizaje. Se les motivo a los estudiantes, mediante una reflexion de la gran utilidad
que tienen las matematicas en la vida diaria, y especificamente la utilidad del tema. Se
comenzd a desarrollar el tema juntamente con el método aplicandolo a la solucion de
problemas o eventos contextualizados, se pudo observar que los estudiantes
dinamizaron mucho cuando se comenzaron a realizar las mediciones del problema.

Dia: martes, 13 de diciembre de 2022

Se propicio un clima participativo y de confianza, para permitirle al estudiante
consolidar el ensayo y error como camino hacia el aprendizaje y se les presentd la
continuacion del tema de productos notables y factorizacion, asi como los objetivos de
aprendizaje. Se les motivo a los estudiantes, mediante una reflexion de la gran utilidad
que tienen las matematicas en la vida diaria, y especificamente la utilidad del tema en el
calculo de areas y volumenes. Luego se resolvieron problemas contextualizados donde
se evidenci6 que la implementacion del método de solucion de problemas
contextualizados ayud6 a que los estudiantes encuentren un sentido a la aplicacion de
los conceptos aprendidos. No se registraron incidentes.

Dia: miércoles, 14 de diciembre de 2022

Se propicio un clima participativo y de confianza, para permitirle al estudiante
consolidar el ensayo y error como camino hacia el aprendizaje y se les presentd la
continuacion del tema de productos notables y factorizacion, asi como los objetivos de
aprendizaje. Se les motivo a los estudiantes, mediante una reflexion de la gran utilidad
que tienen las matematicas en la vida diaria, y especificamente la utilidad del tema en el
calculo de areas y volumenes. Luego se resolvieron problemas contextualizados

mediante la aplicaciéon del método de solucion de problemas contextualizados que
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ayud6 a que los estudiantes encuentren un sentido a la aplicacion de los conceptos
aprendidos. Algunos estudiantes mencionaron que, si se podia aplicar el tema para hacer
una casa, entonces para consolidar el tema se plante6 un ejemplo que motivaba a los
estudiantes ir al patio a medir para calcular el area y el volumen de una seccién para
construir una casa, luego de obtener las formulas se las utilizd para maximizar y
minimizar gastos de construccion.

Dia: jueves, 15 de diciembre de 2022

Se propici6 un clima participativo y de confianza, y se les presentd la
continuacion la prueba de base estructurada del tema de productos notables y
factorizacion, asi como los objetivos de la evaluacion. Luego de analizar los resultados
se evidenci6 que la media aritmética del curso fue alta con respecto a la media anterior,
cuando se les ensefid sin aplicar el método de solucion de problemas contextualizados.
De igual manera, se realiz6 la entrevista de manera individual a los estudiantes, donde
se observa que la aplicacion del método coadyuvd hacia un aprendizaje significativo.

La ensefianza—aprendizaje es un proceso que involucra muchos aspectos
partiendo de una buena planeacion y terminando en la ejecucion de esta, para lograr que
este proceso sea eficiente el maestro debe apoyarse en técnicas, métodos, estrategias,
entre otros para lograr que el conocimiento sea aprendido. Propiciar ambientes
participativos y de confianza ayuda a que el maestro no sea visto como el interlocutor
solamente, sino mas bien como el que guia la construccion del conocimiento mediante
el ensayo y error, evitando que el fracaso sea visto como un castigo. Recalcar en la
importancia de un tema a ser aprendido, asi como también el cumplimiento de objetivos
ayuda que todo el grupo se comprometa en la ejecucion del proceso de ensenanza—
aprendizaje, ya que si no hay una planeacion y un control adecuado de este proceso los
conocimientos no serdn adquiridos. La aplicacion practica del conocimiento coadyuva a
consolidar los aprendizajes, logrando que los conceptos abstractos en la matematica
adquieran sentido, logren ser comprendidos y no memorizados sin un sentido. Esto es lo
que muchas de las veces se producen en los estudiantes cuando esta asignatura no es
bien ensefada, la adquisicion de conceptos y simbolos que no tienen sentido 1til o no
son comprendidos a qué situacion se refieren, dificilmente consolidard en los

estudiantes aprendizajes significativos.

Cuaderno del estudiante
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En el cuaderno del estudiante se procedi6 a revisar que las ideas ensefiadas se
encuentren registradas en los mismos, se les motivd a los estudiantes con una
calificacion extra por llevar los apuntes y registros.

Evaluadora externa

La evaluadora externa que para la investigacion se consider6 a la Dra. Pamela
Teran, rectora de la institucion, realizé las visitas aulicas mientras se desarrollo la
implementacion de la propuesta. De los registros de la evaluadora se concluye para la
primera intervencion que: “La enseflanza-aprendizaje del tema de productos notables y
factorizacion se realiz6 de manera conductista basado en la clase magistral, el trabajo
individual, la resoluciéon de problemas no aplicados a la vida cotidiana y la
memorizacion de formulas”. Y para la segunda intervencion que: “la implementacion
del método mediante una clase dialogica, colaborativa motivo a los estudiantes al
aprendizaje mediante la resolucion de problemas contextualizados brindando un
significado importante de las ideas matematicas en la cognicion de los estudiantes”.

Finalmente, mediante triangulaciéon en los métodos cualitativos se establecera
una vision amplia del problema desde diferentes dngulos de manera que se aumenta la
validez y consistencia de los hallazgos. Se puede observar que los resultados de los

instrumentos cualitativos coadyuvan con los resultados cuantitativos.

9. Objetivo 3 Propuesta: implementacion del método de solucion de problema
contextualizados en el Proyecto Educativo Institucional

La propuesta que se presenta se desarrolla para la asignatura de Matematicas en
Décimo afio de Educaciéon General Basica, en el tema de productos notables y
factorizacion. En consecuencia, los beneficiarios seran los docentes del area de
Matematicas de la Institucion y también los estudiantes permitiéndoles generar
aprendizajes significativos en la asignatura.

La poblacion de estudio, y los resultados positivos del método permitira que el
método se desarrolle en otras asignaturas, convergiendo en un resultado positivo a nivel
de aprendizaje en las diferentes areas del conocimiento. Para garantizar que la
investigacion no quede solo por el momento, se planteard a los directivos de la
Institucion la inclusion del método en el Proyecto Educativo Institucional, para que los
nuevos docentes de matematicas conozcan del método y lo lleven a cabo en el
desarrollo de la asignatura. El objetivo es lograr que el método se utilice en la

Institucion y aporte en la calidad educativa, en especial de la asignatura de Matematicas.
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Conclusiones

El método de solucion de problemas contextualizados coadyuva
significativamente al proceso de ensefianza—aprendizaje de productos notables y
factorizacion en los estudiantes, mediante la aplicacion rigurosa de sus pasos. El método
exige que sea aplicado en la solucioén de problemas que permitan la contextualizacion de
los conceptos matematicos, problemas que generen razonamiento en el proceso de
solucion y también aprendizajes significativos a largo plazo. El método permite concluir
que, a mas del entorno utilizado puede ser aplicado a otras ciencias para la solucion de
problemas practicos contextualizados. La aplicaciéon del método en otras Ciencias
ayudard a los estudiantes a comprender en primer lugar la importancia de estas en el
desarrollo de una sociedad mediante su aplicaciéon y segundo, comprender los
constructos tedricos que manejan, ya que muchas de las veces solo se los aprende sin un
sentido significativo generando aprendizajes pobres y a corto plazo.

El proceso de ensefianza—aprendizaje de las matemadticas merece un tratamiento
riguroso que se debe manejar con pinzas, por lo que la aplicacion de métodos y
estrategias innovadoras que planteen la contextualizacion ayudaran a fortalecer este
proceso. La didéctica de las matematicas como una disciplina que vertebra el proceso de
ensenanza—aprendizaje de esta ciencia nos ayuda a comprender la actividad compleja de
ensenar y aprender, existen muchas ideas acerca de como resuelve problemas el ser
humano, pero algo que es visible y que los resultados permiten concluir es que, la
contextualizacion al servir de conexion entre los conceptos de la teoria con la practica se
desarrollan aprendizajes més duraderos y se debe procurar que esta conexion sea
desarrollada desde los inicios del aprendizaje de esta asignatura. Se puede concluir que
la aplicacion de la contextualizacion desde los primeros afios de estudio ayudaria a
consolidar mucho mas el aprendizaje en los niveles superiores, establecer conexiones
entre el contexto, la practica y los conceptos es primordial en un proceso de ensefianza—
aprendizaje, pero, para que estas ideas innovadoras den resultados los docentes deben
comprometerse en trabajar en la mejora de su practica educativa, realizar una adecuada
planificacion y ejecucion de las actividades.

La educacion es un proceso que debe ser impulsado por todos los miembros

involucrados en la educacion, desde los profesores, padres, madres de familia y
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autoridades logrando que el proceso educativo se consolide aiin mas. Las sociedades se
transforman y dichas transformaciones exigen la presencia de nuevas e innovadoras
ideas como métodos para la ensefianza—aprendizaje. Las matematicas como un arte que
cimienta a las demads ciencias, debe ser comprendida por la sociedad para el desarrollo
de esta, pues es gracias a esta disciplina que la transformacion del mundo contintia a
grandes pasos. Se pude concluir que, un buen proceso de ensefianza—aprendizaje
mediante la aplicacion de métodos contextualizados como el planteado en esta
investigacion, ayudara a generar conocimientos solidos y significativos en la cognicion
de los estudiantes, pues eso ayudard a involucrar a mas personas a que se dediquen a la
investigacion en Matematicas, convergiendo en el desarrollo de la sociedad. Si la
ensenanza—aprendizaje de una asignatura logra activar positivamente a los estudiantes
mediante procesos permeados entre la razén y las emociones al momento de aprender se
garantizarad que a los estudiantes les guste dicha disciplina y por ende estudiarla en la
Universidad, esto se logra mediante la aplicacion de métodos innovadores como el de la
presente investigacion, que ayudard a generar la activacion de emociones positivas hacia
las matematicas.

La contextualizaciéon como practica pedagdgica durante la actividad docente
resulta fundamental para el fortalecimiento del proceso de ensefianza—aprendizaje
puesto que, al engranar la teoria con la realidad se generan conexiones significativas
entre los nuevos conocimientos, las experiencias y los conocimientos previos que
convergen en un aprendizaje efectivo en los estudiantes. La manipulacion de la realidad
despierta el interés y la participacion en los estudiantes, les motiva a resolver
situaciones o problemas de la vida mediante la ciencia, encontrandole un sentido a lo
que se aprende dentro de las aulas. Las sociedades estan en un cambio constante, la
contextualizaciéon ayudard a mejorar la practica docente y por ende la educacion en
general. Es una dura tarea que tienen los maestros de implementar la contextualizacion
en Matematicas, ya que se requiere que el cambio empiece por desarraigarse de los

procesos tradicionales de ensefianza y comprometiéndose por la mejora de la educacion.
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La aplicacion rigurosa del método de solucion de problemas contextualizados
puede ser extendida a muchos temas de las Matematicas e incluso a otras ciencias, se
recomienda a los docentes planificar la aplicacion del método en actividades que
permitan la conexion entre los conceptos y la realidad, evaluar la efectividad del método
en otras destrezas e incluso implementarla con otras estrategias innovadoras. El método
pretende ser ambicioso y consolidarse en diversos niveles de ensefanza—aprendizaje y
diversas disciplinas. Es un método flexible que puede ser adaptado y modificado a la
realidad de la situacion a resolverse. Las sociedades van transformandose, cambiando y
los métodos como el de la presente investigacion deberan ser flexibles y coadyuvar al
proceso de transformacion y desarrollo de una sociedad.

La aplicacion de métodos y estrategias que fomenten la contextualizacion al
momento de aprender, se constituyen en herramientas significativas por lo que se
recomienda que la aplicacion de estas sea mediante un proceso eficaz de planeacion
para que la efectividad de los métodos y estrategias sea mucho mas. La clave al
momento de ensenar es la planificacion que evita la improvisacion, la cual desemboca
en un mal aprendizaje que es lo que muchas veces ocurre con los maestros que ensefian
esta disciplina. Es tarea del docente preparar situaciones didacticas que propicien la
contextualizaciéon y por ende la utilizacion del método para resolver la situacion
didactica contextualizada. El proceso de ensefianza—aprendizaje que involucre mediante
estrategias y métodos la activacion de las emociones y los procesos cognitivos,
asegurara aprendizajes significativos. Un camino para la activacion de emociones
positivas al momento de aprender es la contextualizacion, pues esta ayuda a conectar los
conceptos con la realidad, de manera que resolver problemas con las herramientas
tedricas genera una situacion positiva de aprendizaje.

Las instituciones de educacion superior, que forman docentes en Matematicas
deben trabajar por la mejora del perfil de salida de los maestros, el buen desarrollo y la
implementacion de asignaturas como didactica de las matematicas donde se creen y se
estudien nuevos métodos de ensefianza—aprendizaje coadyuvaria a mejorar el
aprendizaje en esta asignatura. Maestros que saben ensefiar, forman buenos estudiantes.
Muchas de las veces esta asignatura no es bien desarrollada por los docentes y por ende
los estudiantes no saben como comprenderla, o sino la terminan ensefiando como la
aprendieron, de manera tradicional. En muchas instituciones de Educacion Superior se
siguen manejando procesos tradicionales de ensefianza—aprendizaje y son estos procesos

los que se replican en la educacién secundaria. Se recomienda a las instituciones de
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educacion superior desarraigarse de procesos tradicionales al formar profesionales,
recurrir a la innovacion y a la colaboracion entre las instituciones de ensefianza media,
para que, mediante la comprension de la realidad de estas instituciones, puedan generar
procesos de mejora en la formacion y perfil de salida de los docentes.

Implementar la contextualizacion es una tarea ardua que tienen los docentes. Asi
mismo, mejorar el proceso de ensefianza—aprendizaje muchas de las veces se lo observa
a lo lejos, cuando la actividad docente se la considera como un proceso burocratico
excesivo que asfixia el trabajo de los maestros, las autoridades deben optimizar los
procesos administrativos para que el docente se dedique mas tiempo a la mision de

educar en las aulas.
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Anexos

Anexo 1: Entrevistas 1y 2

Entrevista sobre Productos Notables y Factorizacion
Objetivo:

El siguiente cuestionario tiene como objetivo recabar informacidn sobre el aprendizaje de Productos Notables y
Factorizacion en los estudiantes de décimo afio de Educacién General Bésica. Lo resultados de este instrumento,
seran utilizados con fines académicos y de investigacién.

Indicaciones:

Se solicita estimado estudiante responder a las preguntas del siguiente cuestionario con la mayor sinceridad
posible. Puede emplear un lépiz o un boligrafo para responder. Lee las instrucciones cuidadosamente, ya que
existen preguntas en las que sélo se puede responder a una opcién y otras son de tipo escala del 1al 5, siendo 1 la
calificacion mas baja y 5 las mds alta. jMuchas gracias por tu colaboracion!

A. Preguntas sobre el aprendizaje de Productos Notables y Factorizacién

1. ¢Cudnto recuerdas de la clase de Productos Notables y Factorizacién?

() Nada
() Poco
() Mucho

2. ;Aprendiste el tema de Productos Notables y Factorizacion?
( )Si () No

3. Califica del 1al 5. La utilidad que ha tenido en tu vida el tema de Productos Notables y Factorizacién.

Nada util 1 2 3 4 5 Muy atil

4. Eltema de Productos Notables y Factorizacion guarda relacién con el concepto de:

Area y volumen

Formulas

Estadistica

Relaciones trigonométricas

—_— e~ o~ —~
—_— — — ~—

5. Califica del 1al 5. jLa enseianza del tema de Productos Notables y Factorizacién fue?

Muy mala 1 2 3 4 5 Muy buena
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Entrevista sobre Productos Notables y Factorizacién

Objetivo:

El siguiente cuestionario tiene como objetivo recabar informacién sobre el aprendizaje de Productos Notables y
Factorizacién en los estudiantes de décimo afio de Educacion General Bésica aplicando el método de Resolucién de
problemas Contextualizados. Lo resultados de este instrumento, serdn utilizados con fines académicos y de

investigacion.

Indicaciones:

Se solicita estimado estudiante responder a las preguntas del siguiente cuestionario con la mayor sinceridad
posible. Puede emplear un lapiz o un boligrafo para responder. Lee las instrucciones cuidadosamente, ya que
existen preguntas en las que sélo se puede responder a una opcién y otras son de tipo escala del 1 al 5, siendo 1 la

calificacion mas baja y 5 las més alta. jMuchas gracias por tu colaboracion!

A.

Preguntas sobre el aprendizaje de Productos Notables y Factorizacién

¢Cuénto recuerdas de la clase de Productos Notables y Factorizacién?

() Nada
() Poco
() Mucho

¢Aprendiste el tema de Productos Notables y Factorizacion?

( )si () No

Califica del 1al 5. La utilidad que ahora tiene en tu vida el tema de Productos Notables y Factorizacién.

Nada atil 1 2 3 4 5 Muy util

El tema de Productos Notables y Factorizacién guarda relacién con el concepto de:
() Areayvolumen

() Férmulas

() Estadistica

() Relaciones trigonométricas

Califica del 1al 5. ;La ensefianza del tema de Productos Notables y Factorizacion fue?

Muy mala 1 2 3 4 S Muy buena



Anexo 2: Prueba de base estructurada

B. Prueba de base estructurada sobre Productos Notables y Factorizacion

6. Efectia
x+4P+(x—-4)?%-2:%-4)
Argumenta la respuesta (Procedimiento):

Escoge la respuesta correcta:
a) 2x )40
b) 32 d)x2

7. Calcular el drea sombreada de la siguiente figura

Argumenta la respuesta (Procedimiento):

Escoge la respuesta correcta:

a) 60m2n3 )40

b) 60m3n2 d)2x2

8. Hallar las dimensiones de una habitacion.

Un dormitorio es 3 metros mds largo que ancho (vea

la figura) y tiene un drea de 154 metros cuadrados.
Encuentra las dimensiones de |a habitacion.

! ]

| |

w+3

Argumenta la respuesta (Procedimiento):

Escoge la respuesta correcta:

a) ancho=11m; ¢) ancho=3m;

largo=14m largo=9m
b) ancho=14m; d) ancho=10m;
largo=11m largo=5m

9. Encuentre un polinomio que represente el drea
total para el plano de la planta baja de un
departamento ubicado en la Carolina que se
muestra en la figura.

—

ft

—

1
12
!
|
|
- X |6 ft —>

Argumenta la respuesta (Procedimiento):

Escoge la respuesta correcta:
AA=x>+28x+192 A =x>-28x+192
b)A = — x> +82x +291 d)A = x*-302

10. Del siguiente modelo geométrico, escriba un
polinomio que represente el drea total de la
figura de la izquierda y otro polinomio para el
drea total de la figura de la derecha. Luego
compare si son iguales estos polinomios.

1

e — S— I —, St}

—
—
—

o g ——

[IO—
m—
+
[P O—
"
+
[IPo—
m—"
@l
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Anexo 3: Documento base

Msede felvdén de
Rroblemal
Conpaiualizades




Tabla de Contenidos

Productos Notables y Factorizacién

1.

> w»

o

Monomio por suma algebraica / FACtOr COMUN ..........c...cuuumrireieiese oo

Binomio suma al cuadrado/ Trinomio cuadrado perfecto

Binomio diferencia al cuadrado / Trinomio cuadrado perfecto

[dentidades de Legendre......... ..ottt e

Producto de suma por diferencia / Diferencia de cuadrados

Producto de binomio con término comdn / Trinomio de la forma: ...........ooooovvocooeoeeeceeee
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PYOduCtOS nOtab[CS y ‘ Saberes previos ,
Factorizaciéon

;Como se calcula el drea de un recténgulo

Objetivos: y de un cuadrado?
& Comprender la importancia de las multiplicaciones que cumplen reglas fijas
& Conocer el método, objetivo y campo de aplicacion de los productos notables ;Como se calcula el volumen de un cubo?
Introduccién
En aritmética, para realizar una multiplicacién es necesario conocer las tablas de
multiplicar.
Desequilibrio Cognitivo
Ejemplo 1 Resolucién
Multiplicar: 4, 672 42 El resultado final:
4,67242 x 24 x2,4 11,2138 08
18 689 68
93448 4
11,2 138 08

De manera que, en aritmética es necesario saber las tablas de multiplicar, en algebra
también hay ciertas multiplicaciones que conviene memorizarlas y que reciben el

nombre de Productos Notables. Matemitica e Historia
Productos Notables

Son multiplicaciones algebraicas conocidas que se presentan con frecuencia, en las
que no se realizan operaciones previas de la multiplicacion y cumplen con reglas
fijas.

1. Monomio por suma algebraica / Factor comiin

Producto notable. Factorizacion.

(m(a +b+c)=ma +mb+mc} [ma+mb+mc=m(a+b+cﬂ

Geométricamente: Sea un recténgulo de lado “m”.

a+b+c a b ¢ a b ¢

AT L9 elfndnte

Se observa que: m (a +b+ c) =ma+mb +mc

Ejemplos:

*3x (4x2 + 5x — 2) =3x (4x2) +3x (Sx) + 3x (=2)
=12x3 4+ 15x% — 6x




Propiedad distributiva
a(b+c)=ab+ac

(b+c)a=ba+ca

#4x2 (5x% = 3x +7) = 4x? (5x3) + 4x% (=3x) + 4x%(7)
=20x° — 12x3 + 28x?
#5x%y (Bxy + 2x%y — 4) = 5x% (3xy) + 5x%y (2x%y) + 5x%y (—4)
= 15x%? + 10x3y? — 20x%

Aplicacion del método “Resolucion de problemas contextualizados”
Aplicacion 1: Multiplicacion mental de niimeros por otro formado por cifras 9.

INTENCION DE LA PREGUNTA:

Descripcién: Usa el razonamiento aritmético para realizar productos
Area de contenido matematico: Aritmética

Contexto: Personal

Proceso: Formular

PREGUNTA:
Multiplicar 3486 x 99 mentalmente, sin usar calculadora.

& Sabemos que 99 se puede expresar como 100 - 1, entonces.

& 3486 x (100 — 1)

& Para resolver la expresion anterior, podemos aplicar el producto notable de
“Monomio por suma algebraica”.

348 600
E:r()uedando — 3486

345 114

Aplicacién 2: Multiplicacion mental de niimeros por otro formado por cifras 11.

INTENCION DE LA PREGUNTA:

Descripcion: Usa el razonamiento aritmético para realizar productos
Area de contenido matematico: Aritmética

Contexto: Personal

Proceso: Formular

PREGUNTA:
Multiplicar 325 x 11 mentalmente, sin usar calculadora.

& Sabemos que 11 se puede expresar como 10 + 1, entonces.

=325 x (10+ 1)

& Para resolver la expresion anterior, podemos aplicar el producto notable de
“Monomio por suma algebraica"”

3 250
¥ Quedando _* 22_5

3575
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Aplicacion 3: Calculo de areas, compra de apartamento

INTENCION DE LA PREGUNTA:

Descripcién: Usa el razonamiento espacial para mostrar en un plano (o por algtin
otro método) el nimero minimo de longitudes laterales necesarias para determinar
el area del piso

Area de contenido matematico: Espacio y forma

Contexto: Personal

Proceso: Formular

PREGUNTA:
Este es el plano del apartamento que los padres de Jorge quieren comprar a una
agencia inmobiliaria.

Scale:
1cm representa 1 m

Terraza
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Para estimar la superficie total del apartamento (incluyendo la terraza y las paredes),
puedes medir el tamafio de cada habitacién, calcular el area de cada una y sumar
todas las areas juntas.

Sin embargo, hay un método mas eficiente para estimar el area total del piso dénde
solo necesita medir 4 largos. Marque en el plano de arriba las cuatro longitudes que
son necesario para estimar el area total del piso del apartamento.

Aplicacion 4: Calculo de areas, heladeria
INTENCION DE LA PREGUNTA:

Descripcién: Calcula el area de formas poligonales.
Area de contenido matematico: Espacio y forma

Contexto: Ocupacional
Proceso: Empleo

Nota:
1. El area (A) de un rectdngulo es:
b
L 1
1 ] a 1
A=a-b
2.
a
b
A= i
2
3 El area (A) de un tridngulo es:
h
L 1
1 ) b 1
b-h
At
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PREGUNTA:
Este es el plano de planta de la heladeria de Mari. Ella esté renovando la tienda. El
drea de servicio esta rodeada por el mostrador de sewicio.

Puerta de entrada

Zona de entrada

Area de

asientos

dor

- Area de servico

Nota: cada cuadrado de la cuadricula representa 0,5 metros x 0,5 metros

1. Mari va a poner piso nuevo en la tienda. ;Cudl es el area total del espacio de
piso de la tienda, excluyendo el érea de servicio y el mostrador? Muestra tu
trabajo.

2. Mari quiere tener juegos de mesas y cuatro sillas como el que se muestra en la
figura en su tienda. El circulo representa el rea de espacio de piso necesaria
para cada conjunto. Para que los clientes tengan suficiente espacio cuando estén
sentados, cada conjunto (como se representa por el circulo) debe colocarse de
acuerdo con las siguientes restricciones:

e Cada conjunto debe colocarse a una distancia minima de 0,5 metros de las
paredes.

® Cada conjunto debe colocarse al menos a 0,5 metros de otros conjuntos.

 ;Cudl es el nimero méximo de juegos que Mari puede acomodar en el
area de asientos sombreada en su tienda?

Mesa

Sillas

1.5 metros
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2. Binomio suma al cuadrado / Trinomio cuadrado perfecto

Nota
Producto notable. Factorizacion.

[(x +y)2 =x%+2xy +y2J [xz +2xy+yr=(x +y)2]

(a=b)"=(b-a)’

2 2
(x =2y)" = (2y - x)
Geométricamente: Sea un cuadrado de lado "x+y" Bx — 1)2 =(1- 3,;\:)2
x+y y x y x

y : y

X +y * : * :
X H X Xy H _xz

Se observa que: (x +y)2 =x2+xy+xy +y2 =x24+2xy +y°
Ejemplos:
*(x+5)7 =242 (5) + 5
= x?+10x +25
*Q2n +3m)* = (2n)* +2 (2n) Bm) + (3m)*
= 4n? + 12nm + 9m?>
3. Binomio diferencia al cuadrado / Trinomio cuadrado perfecto

Producto notable. Factorizacién.

[(x —y) = xt—2xy +y2J (xz C2ry+yP=(x _y)zj

Ejemplos:

*(x =2 =x2=2(x)(2) + 22

=x?—4x+4

2 2
b R b b
#(20-2) =@ap-20Qa)(2)+(2
(“ 2) e “”(2) (2>

b2

=4a*>-2ab + —

4

Aplicacion del método “"Resolucion de problemas contextualizados”
Aplicacion 1: Restas de potencias.

INTENCION DE LA PREGUNTA:

Descripcion: Usa el razonamiento aritmético para realizar restas de potenciaciones
Area de contenido matematico: Aritmética

Contexto: Personal

Proceso: Formular



Observa

Cuando un polinomio no se puede
factorizar, se dice que es un polinomio
primo.

Por ejemplo:

x2+1
x +2y
x3+3
x+7

PREGUNTA:
Restar 872 — 862 mentalmente, sin usar calculadora.

& Sabemos que 87 se puede expresar como 86 + 1, entonces.

& (86 + 1)* — 862

& Para resolver la expresién anterior, podemos aplicar el producto notable de
"Binomio suma al cuadrado”.

& (86 + 1)> = 862 + 2(86)(1) + 12

& Quedando la expresién:

862 + 2(86)(1) + 12 — 867 = 2(86)(1) + 12 = 173

Aplicacion 2: Construccion de modelos matematicos, tiempo de caida de un
cuerpo.

INTENCION DE LA PREGUNTA:

Descripcion: Usa el conocimiento de las Ciencias: Caida de cuerpos. Ciencias
Naturales

Area de contenido matematico: Explicar fenmenos cientificamente

Contexto: Personal

Proceso: Formular

PREGUNTA:

Juanito deja caer un cuerpo desde lo alto de su casa, y quiere saber el tiempo exacto
que le tomd al cuerpo soltado caer. Juanito sabe, que su casa desde la base hasta la
parte donde solt6 el cuerpo mide 30 m y aproximadamente cree que al cuerpo le
tomd mas de sequndos en caer, y que en para medir la caida de un cuerpo se puede

1
utilizar la formulad = Egl‘2 cong = 10 m/s*.

% % % %

30m

Con los datos anteriores la formula quedaria:

1
d= 5(10)(2 +x)2 = 5(x + 2)?

g

Con la ayuda de geogebra se introduce la tltima parte y se analiza el tiempo "x" para

para laaltura de 30 m.
Aplicacion 3: Calculo de areas, tablero de ajedrez
INTENCION DE LA PREGUNTA:

Descripcion: Calcula el drea de formas poligonales.
Area de contenido matematico: Espacio y forma
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Contexto: Personal
Proceso: Formular

PREGUNTA:

Se tiene un tablero de ajedrez. Se pide hallar una expresion algebraica, que permita
calcular el drea de cualquier tablero.

Aplicacion 4: Construccion de modelos matematicos, tiempo de caida de un
cuerpo.

INTENCION DE LA PREGUNTA:

Descripcién: Usa el razonamiento aritmético para realizar sumas de potenciaciones
Area de contenido matematico: Aritmética

Contexto: Personal

Proceso: Formular

PREGUNTA:
La suma de dos nimeros es 7 y su producto es 10, calcula la suma de sus cuadrados.
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Observa 4. Identidades de Legendre

Multiplicando las identidades de [(x +y)2 - (x —y)z = 4xy]
Legendre

Tenemos:
R=(x+y)2—(x—y)2
R=x*4+2-x-y+y = (@*=2-x-y+)?

(x+y)4—(x—y)4=8xy(x2+y2) R=x"+2xy+y* —x*+2xy —y°
R =4xy

X
(x+y)22—(x—y2=4xy l
(x+y) +(x—y) =2(x"+»?)

[(x+y)2+ (x=y)=2 (x2+y2)]

Tenemos:

R = ()c+y)2+(x—y)2
R=x>+2-x-y+y’+@*=2-x-y+y?
R=x*+2xy +y?+x*=2xy+)?

R = 2x? 4+ 2y?

Aplicacion del método “Resolucién de problemas contextualizados”
Aplicacion 1: Calculo de areas

INTENCION DE LA PREGUNTA:

Descripcion: Calcula el drea de formas poligonales.
Area de contenido matemtico: Espacio y forma
Contexto: Ocupacional

Proceso: Empleo

PREGUNTA:
Calcular el area de la region sombreada
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5. Producto de suma por diferencia / Diferencia de cuadrados Método del aspa

Producto notable. Factorizacion. . ) ) .
Se utiliza para factorizar polinomios de

rado par. Se presentan los siguientes
[(x+y) (x—y) =x2_y2j er_yz: (x+y) (x—yﬂ ’ i pcasos: ’

Trinomios de la forma

Geométricamente: Sea un cuadrado de lado “x"

X y
 — f 1 = i P(x,y) = Ax*" + Bx"y" + Cy*"
: ! 2!

s I’ OIN I A . a
X X B I} x 10 px" 4 7\2»,( = 40

@ ax"; sy
P(x,y) = (px" + ry'”) (qx" + sy'")

X Y
| @ O |
y X

Seobserva que: (x —y) (x +y) =x2—y?
Ejemplos:

*x=-2)(x+2)=x>—4
*(a—6) (a+6)=a*-36
*2n —3)2n +3)=2n)?-32=4n*-9

Aplicacion del método “"Resolucion de problemas contextualizados”
Aplicacion 1: Restas de potencias.

INTENCION DE LA PREGUNTA:

Descripcion: Usa el razonamiento aritmético para realizar restas de potenciaciones
Area de contenido matematico: Aritmética

Contexto: Personal

Proceso: Formular

PREGUNTA:
Restar 872 — 862 mentalmente, sin usar calculadora.

o 872 — 86 = (87 + 86)(87 — 86)
o 872 — 86 = (87 + 86)(1)
& Quedando la expresion:

87% — 867 = 173
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6. Producto de binomio con término comtin / Trinomio de la forma:
X +px+gq

Producto notable. Factorizacion.

((x+a) (x+0) =x2+ (a +b)x+ab) [x2+px+q =x+a) (x +bﬂ

Geométricamente: Sea un rectangulo de largo “x+a" y ancho "x+b"

x+b X b X b

L | L L 1 L L J

T L] T L) 1 L L 1

: ax iab
a H a H

.......... .E...... ...........E......
x+a ' H ' :

x : x x2 i bx

Se observa que:
(x+a)(x+b) =x’+ax+bx+ab=x*+(a+b)x+ab

Ejemplos:

4D +D =+ @+ Dx+@ (D)

=x>4+11x +28

(y=2) (y+5) =y*+ (-245)y +(-2)(5)
=y24+3y-10

(n=5) (-9 =n>+(-5-9)n+(-5)(-9)
=n?— 14n +45

Aplicacion del método “Resolucion de problemas contextualizados”
Aplicacion 1: Restas de potencias.

INTENCION DE LA PREGUNTA:

Descripcion: Calcula el érea de formas poligonales.
Area de contenido matemitico: Espacio y forma
Contexto: Ocupacional

Proceso: Formular

PREGUNTA:

Miguel Angel dispone de un terreno en forma rectangular de 40 metros de largo y
36 metros de ancho. Desea tener en la parte posterior un jardin en forma
cuadrangulary en el resto del terreno va a construir su casa. ;Cuél debe ser el valor
de x para que el drea de la casa sea el cuddruple del drea del jardin?

10



