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RESUMEN

El TAPE es una herramienta que puede usarse para medir y evaluar los distintos elementos y aspectos
que caracterizan una determinada finca agroecoldgica. La metodologia que el TAPE proporciona
incluye 4 diferentes pasos que seguir para una evaluacién global del estado de transicion de cada finca
investigada, considerando elementos de la finca misma y elementos externos.

Este trabajo presenta una experiencia en la que fue aplicada una parte de la metodologia propuesta
por el TAPE, siguiendo los primeros dos pasos para la evaluacion de 20 chakras agroecoldgicas en 5
comunidades indigenas en el area rural de Cotacachi, en el area andina de Ecuador. Una parte del
estudio incluye una investigacion sobre las afectaciones que el cambio climético esta produciendo a
nivel de produccion y manejo de cada chakra, para identificar criticidades, medidas de adaptacion
adoptadas y posibles medidas adicionales que implementar.

Los resultados de los primeros dos pasos del TAPE identificaron un nivel de transicion medio, con
algunas areas investigadas que se destacan por un alto nivel en el puntaje calculado, mientras que
otros ambitos resultan todavia en una fase poco avanzada.

Los resultados de las entrevistas sobre los efectos del cambio climético resaltaron una general
homogeneidad con respecto a los cambios que las familias en Cotacachi estan documentando, con
afectaciones similares debido al cambio en el patron de las precipitaciones y de la alternacion de las
temporadas secas y de lluvia.

La identificacion de las afectaciones mas comunes a las familias que se entrevistaron permitié
identificar algunas posibles medidas de adaptacion adicional, a través de la implementacion de
algunas caracteristicas tipicas de la agroecologia, considerando las ventajas que esta ofrece en la
adaptacion al cambio climatico y en aumentar la resiliencia de las fincas en las que se aplican.



ABSTRACT

TAPE is atool that can be used to measure and evaluate various elements and aspects that characterize
a certain agroecological farm. The methodology that TAPE provides include 4 steps to evaluate
globally the state of transition of each farm that was studied, considering elements of the farm and
external elements too.

This work presents an experience in which a part of the methodology of the TAPE was applied,
following the first two steps proposed by TAPE to evaluate 20 agroecological chakras in 5 different
Indigenous communities in the rural area of Cotacachi, in the Andean area of Ecuador. Part of this
study includes a research about the consequences that climate change is causing to the production and
management of each chakra, in order to identify the criticalities, adaptation strategies that were
implemented and other possible measures that can be introduced.

The results of the first two steps of the TAPE identified an average level of transition, characterized
by some of the researched fields that highlight a high score, while other fields underline a still
developing phase of the transition.

The results of the interviews about the effects of climate change highlight a general homogeneity
about the changes of the climate that the families are witnessing, and similar affectations caused by
the change of the precipitation patterns and the rotation of dry and wet seasons.

The identification of the common effects to the families that were interviewed allowed identifying
some other possible adaptation measure, through the implementation of some typical features of
agroecology, considering the advantages that this methodology provides in climate change adaptation
and by increasing the resilience.



INTRODUCCION

Una de las afectaciones mas directas y evidentes del cambio climético en la sociedad humana
es, sin duda, el efecto en los cultivos. Estas afectaciones pueden observarse a nivel mundial, a pesar
de que el tipo de efectos puede cambiar, segun el area en el que se investigue (FAO, 2016).

Por lo tanto, investigar el clima y los cambios que se estan produciendo a nivel local es de
importancia primordial para comprender cuéles serdn los cambios climéaticos en una zona
determinada, con el objetivo principal de contrarrestar y/o adaptarse a dichos cambios (Porter &
Semenov, 2008).

Investigar el cambio climatico en Ecuador es especialmente dificil, ya que no se dispone de
registros climatoldgicos completos en todo el pais. En efecto, no se dispone de suficientes bases
climatoldgicas para poder definir la variacion climatica en la mayoria de las zonas rurales de Sur
América, por lo tanto, no es posible definir cientificamente los cambios en el clima, con respecto a
las Gltimas décadas (Gonzéles-Zeas et al., 2019). Esta situacion caracteriza las zonas rurales de la
region andina del Ecuador también (Lozano-Povis et al., 2021).

Ademas, los modelos de prediccién del climay, sobre todo, de prediccion del cambio climético
se basan en los datos disponibles, es decir en datos de paises en los que ya se ha estudiado la variacion
climatica. Por lo tanto, predecir los efectos del cambio climético en los paises que no cuentan con
bases de datos suficientes implica errores significativos en los resultados (Gonzéles-Zeas et al., 2019).

A pesar de estas limitaciones, es posible identificar algunas modificaciones en los patrones
locales atestadas por los habitantes de las areas identificadas por esta investigacion, que se pueden
interpretar como cambio en el clima, ya que confirman las tendencias globales en los patrones de
precipitaciones y sequias, por ejemplo, eventos extremos mas frecuentes (IPCC, 2021).

Este estudio tiene el objetivo de investigar estos cambios en los patrones climaticos, que han
afectado en los dltimos afios a 20 familias campesinas Indigenas en Cotacachi, en la provincia de
Imbabura en Ecuador, que se dedican a una agricultura mas sustentable que la agricultura industrial,
en una transicion hacia la agroecologia.

En un contexto en el que la agricultura industrial compromete la fertilidad de los suelos y emite
cada vez mas gases de efecto invernadero, la agroecologia emerge como una alternativa para enfrentar
los efectos del cambio climéatico, promoviendo la sostenibilidad, la autonomia alimentaria y la
adaptacion de los agricultores a nuevas condiciones ambientales (Altieri & Nicholls, 2017; Toledo &
Barrera-Bassols, 2015).

Entonces, para este estudio se recolectaron datos sobre estos cambios que los productores
campesinos estan enfrentando, con el objetivo de entender las tendencias de dichos cambios.

En este estudio se analizara el papel de la agroecologia en la adaptacion al cambio climatico en
Cotacachi, considerando tanto las experiencias locales como el marco teérico que respalda estas
practicas (Jiménez-Torres et al., 2022). El objetivo principal de esta investigacion es evaluar el
impacto de las estrategias agroecologicas implementadas en Cotacachi y su contribucion a la
resiliencia climatica de los sistemas agricolas locales, a través del uso del TAPE, Tool for
Agroecology Perfomance Evaluation, Instrumento para la Evaluacion del Desempefio Agroecoldgico
en espafol, propuesto por la FAO, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO, 2019).

El objetivo final es definir las afectaciones y las posibilidades que tienen los productores en
esta area para enfrentar el cambio climatico, considerando una mayor resiliencia climética ofrecida



gracias a la transicion agroecoldgica, para poder mejorar dicha transicion y, por ende, los resultados
en sus propios cultivos (FAO, 2019).

OBJETIVOS
Los objetivos principales del estudio presentado son:
e La Caracterizacion de la Transicion Agroecoldgica (CAET) en las 20 chakras en Cotacachi,
segun la metodologia sugerida por la FAO a través del TAPE;
e La identificacion de los elementos de vulnerabilidad climatica de las chakras, identificando
las principales afectaciones relacionadas con los cambios en los patrones climaticos que los
productores estan enfrentando en los Gltimos afios.

Los objetivos secundarios son:

e Relacionar las afectaciones y las posibles tendencias en los préximos afios, con el mayor nivel
de adaptacion y resiliencia climatica que la agroecologia puede ofrecer a las familias donde
se realizo este estudio;

¢ Identificar algunas posibles medidas adicionales que se puedan implementar en las chakras
analizadas, para que las familias puedan seguir avanzando en el proceso de transicién hacia
una chakra agroecolégica.



MARCO TEORICO
Agroecologia y cambio climatico

La agroecologia es una disciplina cientifica, un movimiento social y una préctica agricola que
promueve la sostenibilidad, la justicia social y la resiliencia en los sistemas agroalimentarios. Desde
una perspectiva cientifica, la agroecologia combina principios ecologicos con conocimientos
agricolas tradicionales para disefiar sistemas sostenibles que imiten los procesos y funciones naturales
de los ecosistemas (Gliessman, 2015).

Los principios fundamentales de la agroecologia incluyen:

e Diversificacion de cultivos: promover la biodiversidad para mejorar la resiliencia y la
sostenibilidad de los sistemas agricolas;

e Manejo del suelo: restaurar y mantener la fertilidad del suelo mediante practicas como la
incorporacion de materia organica y la cobertura permanente;

e Ciclo cerrado de nutrientes: reducir la dependencia de insumos externos mediante el reciclaje
de nutrientes dentro del sistema agricola;

e Adaptacion al entorno local: ajustar las practicas agricolas a las condiciones ambientales y
culturales de cada region;

e Autonomia y soberania alimentaria: promover la independencia de los agricultores mediante
el uso de semillas nativas y otras medidas que favorezcan el desarrollo a nivel local (Wezel et
al., 2009).

Desde un punto de vista préctico, la agroecologia también se basa en el conocimiento ancestral
de las comunidades indigenas y campesinas, que han desarrollado sistemas agricolas resilientes frente
a la variabilidad climatica durante siglos.

La agroecologia considera la parcela en la que se practique como un ecosistema agricola, o
agroecosistema. Esto significa que los estudios de agroecologia se enfocan en la relacion de los
distintos elementos que componen el sistema estudiado (componentes biédticas y abidticas) con el
entorno, considerando no solo las componentes bioldgicas, sino también las implicaciones
socioambientales y econémicas.

El cambio climatico es un fendmeno que conlleva modificaciones en los patrones de
temperatura, de lluvia, con consecuentes efectos como el derretimiento de los glaciares y un aumento
en la frecuencia e intensidad de eventos extremos, como sequias y tormentas (IPCC, 2021). La
agricultura es uno de los sectores mas vulnerables, ya que las cosechas dependen de las condiciones
climaticas. Los efectos del cambio climético en los sistemas agricolas incluyen la disminucion de la
productividad, pérdida de biodiversidad, degradacién del suelo y un aumento en la incidencia de
plagas (FAO, 2016). Estos impactos comprometen la seguridad alimentaria, sobre todo en
comunidades rurales de paises en desarrollo que dependen de la agricultura de subsistencia (Lobell
etal., 2011).

Ademas, la agricultura industrial, basada en monocultivos e insumos quimicos, es una fuente
significativa de emisiones de gases de efecto invernadero, contribuyendo a la crisis climética global
(Altieri & Nicholls, 2017). Este sistema de produccion afecta de manera significativa a los
principales componentes fundamentales en el marco de los “limites” de la naturaleza, y su continua
expansion ha significado un impacto importante en el agotamiento de recursos naturales, a través
del cambio de uso de tierra, el aprovechamiento masivo de fuentes de agua, la contribucion a la
pérdida de biodiversidad, la contaminacion y la emision de gases de efecto invernadero (Richardson
etal., 2023).
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La agroecologia ha sido ampliamente reconocida como una herramienta eficaz para mitigar y
adaptarse a los efectos del cambio climético (Gliessman, 2015; Altieri & Nicholls, 2017). En términos
de mitigacion, la agroecologia contribuye a la reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero mediante:

e La eliminacién de fertilizantes y pesticidas quimicos, que son fuente de Oxido nitroso y
metano;

e El secuestro de carbono en el suelo, a través del manejo sostenible de la materia orgénica;

e La reduccion del uso de combustibles fosiles, ya que promueve practicas agricolas locales
tradicionales y de baja tecnologia.

En términos de adaptacion al cambio climético, la agroecologia mejora la resiliencia climatica,
dado que es una practica que permite diversificar los sistemas de produccion y reducir la
vulnerabilidad a fendmenos extremos. Los sistemas diversificados tienden a ser més estables frente a
condiciones cambiantes, ya que dependen menos de insumos externos y pueden mantener su
productividad incluso en situaciones de estrés hidrico o térmico (Gliessman, 2015).

En un inmediato futuro, la agroecologia podria representar una las pocas opciones para la
produccion de alimentos en el contexto del cambio climéatico, ya que representa una las pocas
alternativas que pueden enfrentar los eventos extremos caracteristicos del cambio climatico como ha
sido observado hasta ahora. Entonces, la resiliencia de los ecosistemas agroecoldgicos permite una
répida recuperacion de las perturbaciones, debido a las ventajas que las practicas agroecologicas
brindan a la salud de los ecosistemas, mas alla que la ventaja para los humanos en poder cultivar
alimentos.

Un ejemplo claro de la efectividad de la agroecologia se encuentra en la region andina de
Ecuador, donde las comunidades indigenas han implementado sistemas agricolas tradicionales
conocidos como chakras, que promueven la biodiversidad y la conservacion del suelo. Estos sistemas
han demostrado ser mas resilientes frente a las sequias y lluvias intensas, en comparacion con los
monocultivos convencionales (FAO, 2023).

La agroecologia ha demostrado ser una estrategia integral para enfrentar los efectos del cambio
climético, tanto a nivel de mitigacion como de adaptacion, en contextos como son los Andes
ecuatorianos (Herrera-Sanchez & Caicedo-Aldaz, 2022). Al combinar el conocimiento cientifico con
la sabiduria ancestral, la agroecologia puede fortalecer la resiliencia climatica de los sistemas
agricolas y promover un desarrollo rural sostenible. Este marco tedrico proporciona la base
conceptual para analizar las experiencias locales en las comunidades indigenas de Cotacachi y la
transicion hacia practicas agroecologicas sostenibles.

Soberania alimentaria y agroecologia en Ecuador

La soberania alimentaria es un concepto desarrollado por la organizacién internacional Via
Campesina en el 1996, en ocasion de la Cumbre Mundial sobre la Alimentacion, el cual promueve el
derecho de los pueblos a definir sus propias politicas de produccion, distribucion y consumo de
alimentos, garantizando un acceso justo, sostenible y culturalmente adecuado para todos (Via
Campesina, 1996). Este enfoque afiade y considera el control sobre los recursos y las decisiciones
productivas al concepto de seguridad alimentaria, que esta basado principalmente en el acceso
suficiente a alimentos.
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La soberania alimentaria se basa en los siguientes principios:

e Derecho a alimentos adecuados: este principio fundamental introduce la idea de que los
alimentos los alimentos deben ser no solo suficientes, sino también culturalmente apropiados
y producidos localmente, respetando las tradiciones y las practicas agricolas locales (FAO,
2004);

e Autonomia en la produccion alimentaria: las comunidades deben tener el control sobre sus
recursos, como semillas, agua y tierra, evitando la dependencia de grandes corporaciones
agroindustriales, es decir evitando la dependencia del agronegocio que caracteriza los
agroquimicos y los transgénicos (Altieri, 2008);

e Produccion agroecoldgica y sostenible: La soberania alimentaria impulsa la agroecologia
como un modelo productivo que respeta los ciclos naturales, fomenta la biodiversidad y
protege el suelo y el agua para futuras generaciones (Altieri y Toledo, 2011);

e Empoderamiento de pequefios productores y comercio justo: Se reconoce a los pequefios
agricultores, campesinos e indigenas como actores centrales en la produccion alimentaria, con
un enfoque en mercados locales y una reduccién en la dependencia de cadenas de exportacion
e intermediarios (Rosset, 2013);

e Equidad de género y participacion democratica: La soberania alimentaria enfatiza la
participacion de todos los sectores sociales en las decisiones sobre politicas alimentarias, con
una perspectiva de genero que fortalezca el rol de las mujeres campesinas.

La agroecologia resulta entonces una herramienta imprescindible para alcanzar la soberania
alimentaria, ya que empodera a las comunidades rurales, dado que reduce la dependencia de los
insumos externos y fortalece su autonomia econémica.

En el contexto del cambio climético, la soberania alimentaria también es fundamental para
mejorar la resiliencia de las comunidades rurales, ya que garantiza el acceso a alimentos
diversificados y nutritivos en situaciones de crisis (Giraldo & Rosset, 2023).

En Ecuador, la agroecologia se ha consolidado como una posibilidad préctica y politica para la
recuperacion de la soberania alimentaria. Este enfoque se alinea con las luchas histéricas de los
movimientos indigenas y campesinos, que piden reformas agrarias integrales, una distribucion
equitativa de recursos como la tierra y el agua y una participacion activa en la toma de decisiones
que afectan al sector rural. Sin embargo, la implementacion de estas politicas ha generado
insatisfaccion, debido a la presencia y la influencia de las empresas agroindustriales, que
representan un obstaculo a las iniciativas agroecol6gicas (Lopez- Sandoval & Maldonado, 2019).

TAPE (Tool for Agroecology Performance Evaluation)

El TAPE representa una herramienta muy eficaz para la evaluacion del nivel, o el estado, de
una determinada parcela de terreno en un determinado momento, en relacion con los elementos
fundamentales de la agroecologia. Ademas, esta herramienta conlleva la posibilidad de evaluar el
mismo sitio durante diferentes momentos, permitiendo la evaluacion de la transicién hacia la
agroecologia en el tiempo (FAO, 2019).

El TAPE fue desarrollado como un sistema préactico, rapido y sencillo, a partir de diferentes
herramientas ya existentes, con el objetivo de seleccionar las ventajas de cada herramienta (Mottet et
al., 2020).

Entre estas herramientas, se encuentra un método rapido y amigable para los agricultures para
evaluar la salud del suelo, desarrollado por la Sociedad Cientifica Latinoamericana de Agroecologia
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(SOCLA). Este método es constituido por 10 indicadores de salud del suelo, entre ellos la presencia
de materia organica, la estructura del suelo y la cobertura. La fortaleza que conlleva esta herramienta
es la facilidad y rapidez de implementacion, de manera que es de fécil acceso a los productores
(Nicholls et al., 2004). Mas adelante se detallaran los 10 indicadores, ya que han sido usados en la
metodologia para los objetivos de este estudio.
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METODOLOGIA
Contexto

El cantdon Cotacachi, ubicado en la provincia de Imbabura en Ecuador (Fig. 1), es hogar de
alrededor de 9000 habitantes, la mayoria de los cuales viven en las areas rurales alrededor del pueblo
Cotacachi, en 48 comunidades indigenas (UNORCAC, 2023).

Cotacachi es una region de alta diversidad ecoldgica y cultural, donde las comunidades
indigenas desarrollaron sistemas agricolas basados en conocimientos ancestrales y préacticas
agroecologicas. Estos sistemas no solo han permitido la produccion sostenible de alimentos, sino que
también han contribuido a la conservacién de los recursos naturales y la resiliencia ante las
variaciones climaticas. Sin embargo, el cambio climatico y la expansién de modelos agricolas
convencionales amenazan la conservacion de los ecosistemas (FAO, 2023).

La mayoria de los habitantes de Cotacachi disponen de pequefias parcelas de terreno, en donde
pueden cultivar para el sustentamiento de la familia y, en algunos casos, para cultivar, en cantidades
limitadas, algunos productos para la venta que normalmente no son cultivados con muchos insumos
externos, es decir la aplicacion de fertilizantes y pesticidas quimicos es una practica escasa, ya que
necesitaria de presupuestos de los que las familias en muchos casos no disponen. En Cotacachi hay
la presencia también de unos pocos duefios de grandes extensiones de terreno, que cultivan
principalmente con métodos convencionales, practica que resulta ser la mas extensa en el territorio,
ya que los pocos terratenientes ocupan de hecho la mayoria del area cultivada en las comunidades de
Cotacachi (UNORCAC, 2023).

En este contexto, Comité de Mujeres de la UNORCAC, la organizacion de las comunidades
indigenas de Cotacachi, impulsa la agroecologia como préactica que combinar con la practica de la
chakra andina, de manera que las productoras indigenas campesinas puedan acercarse a practicas
agroecoldgicas para mejorar las cosechas y la salubridad de los productos que obtienen de sus
pequefias huertas y terrenos (UNORCAC, 2023). ElI Comité de Mujeres proporciona un espacio de
conocimiento para ampliar las posibilidades que tienen las pequefias productoras y los pequefios
productores campesinos, ya que la produccién en pequefia escala representa una limitacion y un
obstaculo a la comercializacion. Entonces, el Comité organiza también una feria agroecolégica y
saludable en el centro de Cotacachi, que abre una vez a la semana.
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Google Earth

”Fig. 1. Ubicacion de Cotacachi en Ecuador.

El trabajo de campo se desempefid entre abril y septiembre del 2024, en coincidencia con una
pasantia en el instituto ecuatoriano CONDESAN, el Consorcio para el Desarrollo Sostenible de la
Ecorregion Andina. EI CONDESAN, junto con el Comité de Mujeres de Cotacachi, esta
desarrollando un proyecto piloto que involucra a 20 familias, que tiene el objetivo de recolectar datos
sobre los alcances y los desafios de la agroecologia en los Andes ecuatorianos. Este proyecto empezd
con el levantamiento de informaciones sobre las familias beneficiarias en octubre del 2023 y se basa
en cinco enfoques fundamentales:

e Diversificacion y asociacion de cultivos integrando especies y variedades nuevas;
e Fertilizacion organica;

e Control de plagas con bioinsumos;

e Labranza minima o nula;

e Implementacion de sistemas agroforestales.

Parte del proyecto prevé la entrega de herramientas, materiales y plantas a las familias, para
que mejoren el desempefio de las chakras, con una mayor diversificacion y un mejoramiento general
de la produccion, por ejemplo, gracias a la posibilidad de poder generar abono de mejor calidad y
tener acceso a algun sistema de recoleccion del agua de lluvia. Ademas, el proyecto prevé la
organizacion de talleres que tienen el objetivo de brindar informaciones adicionales sobre la
agroecologia, no solo de forma general, sino especifica también, invitando a profesionales de distintas
areas para que comparten informaciones y conocimiento sobre los diferentes aspectos de los enfoques
del proyecto.
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El objetivo de la entrega de materiales y talleres es también la posibilidad de dotar las familias
de medios para la recoleccion de las precipitaciones; por eso, estd prevista la entrega de materiales
para la construccion de un tanque de recoleccién de agua en hormigén a 3 de las familias beneficiarias.

Sin embargo, se trata de un proyecto experimental que, por ahora, involucra a pocas personas,
ya que tiene el objetivo de levantar datos sobre los logros que pueden obtenerse con proyectos de este
tipo, con el fin de desarrollar més proyectos a futuro que puedan brindar estos servicios a mas
personas y familias.

El proyecto de pasantia se injerta en este contexto, y tuve el objetivo de brindar apoyo en la
recoleccion de datos en una fase intermedia, poco después de la entrega de los primeros insumos del
proyecto, es decir algunas plantas, principalmente hortalizas, plantas frutales y plantas forestales.

La recoleccion de datos para la tesis se ha enfocado en las 20 chakras involucradas en el
proyecto de CONDESAN. Estas familias se encuentran en las siguientes comunidades:
e San Nicoléas: 8 familias;
e lguaschupa: 5 familias;
e Cumbas Conde: 4 familias;
e Tunibamba: 2 familias;
e lltaqui: 1 familia.

Todas las familias han empezado una transicion hacia la agroecologia, dentro de un periodo
comprendido entre los 3 y los 7 afios. La mayoria de las parcelas (19 de 20) son manejadas y
gestionadas totalmente o en una parte mayoritaria por mujeres; en algunos casos, se trata de la mujer
cabeza de familia, en otros casos las mujeres son las que méas ocupan y dedican tiempo a la parcela.
Las comunidades en las que se realizo el estudio no presentan agua de riego disponible, ya que no
hay acequias y, en la mayoria de los hogares de estas comunidades, la sola agua disponible para el
riego proviene de las precipitaciones; en muchos casos, tampoco se puede observar la presencia de
tanques de agua u otros sistemas de recoleccion de la lluvia (Ordofiez Pozo & Arias-Muiioz, 2023;
Rhoades, 2007).

El area de cada chakra y de cada parcela ha sido medido a través del aplicativo Google Earth
Pro, una herramienta gratuita disponible en linea que permite la visualizacion de imégenes satelitales
(Google Earth, 2023).

En la Fig. 2 se proporciona un mapa en el que se presenta la posicion de las distintas chakras,
con referencia al centro del pueblo de Cotacachi.
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Google Earth

Fig. 2. UblcaC|on de las 20 chakras. En azul, las que se encuentran enla comunldad de San Nicolés, en rojo
las chakras en Iguaschupa, en amarillo las chakras en la comunidad de Cumbas Conde, en morado la

chakra en lltaqui y en blanco la chakra en Tunibamba.

TAPE (Tool for Agroecology Performance Evaluation)

0.
1.

2.

3.

El TAPE se caracteriza por 4 pasos fundamentales, a partir del paso O:

Descripcion de los sistemas y el contexto;

Caracterizacion de la Transicion Agroecologica (CAET por su sigla en inglés,
Characterization of Agroecological Transition);

Criterios bésicos de desempefio;

Anélisis e interpretacion participativa.

Los primeros tres pasos representan una primera fase de diagnéstico de la finca, mientras que el
Gltimo paso se compone de dos distintas fases, la de analisis y la de interpretacion, que hay que
desarrollar en momentos distintos a las fases antecedentes.

Cada uno de los pasos esta descrito en el documento del TAPE propuesto por la FAO, ya que

este documento presenta en los anexos una serie de preguntas y de areas que investigar durante la
encuesta que se desarrolla durante la visita de la parcela.

La descripcion del sistema, es decir el paso 0, consiste de algunas informaciones generales

sobre el hogar, la parcela, el contexto local comunitario y la presencia o la ausencia de politicas,
organizaciones o redes que puedan apoyar los productores agroecol6gicos.

El paso 1, la Caracterizacion de la Transicion Agroecoldgica, esta basado en los 10 elementos
de la Agroecologia:
Diversidad en cultivos, especies animales criadas y otras especies presentes en la parcela;
Sinergias entre las diferentes componentes del agroecosistema;
Eficiencia en el uso de los insumos para la parcela de terreno;
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¢ Reciclaje, manejo de semillas y ahorro de agua;

¢ Resiliencia, que mide la estabilidad de los ingresos para la recuperacion de las perturbaciones;

e Culturay tradiciones alimentarias;

e Co-creacion e intercambio de conocimientos, que considera la presencia en el territorio de

redes y organizaciones;

e Valores humanos y sociales;

e Economia circular y solidaria, que considera la presencia de mercados adecuados;

e Gobernanza responsable (FAO, 2018).
De estos 10 elementos, para este estudio se han podido analizar 9 elementos, ya que el elemento de
“Resiliencia” no ha podido medirse, ya que se necesita de algin nivel de confianza que no ha sido
posible alcanzar en el breve periodo del estudio.
El TAPE propone también el sistema de puntaje para cada elemento de cada paso, simplificando el
trabajo de andlisis e interpretacion de los datos. De hecho, cada uno de los 10 elementos de la
agroecologia, en el paso 1, presenta 3 0 4 preguntas, con un puntaje de 0 a 4 cada una; en fin, se
calcula el porcentaje obtenido para cada uno de los elementos.

El paso 2, la evaluacion de los criterios basicos de desempefio, considera las dimensiones
relevantes para la agricultura sostenible y para lograr los objetivos de Desarrollo Sostenible; los
criterios basicos identificados en el TAPE son los siguientes:

e Tenencia segura de la tierra;

e Productividad,

e Ingresos;

e Valor agregado;

e EXxposicion a plaguicidas;

e Diversidad alimentaria;

e Empoderamiento de la mujer;

e Empleo juvenil;

e Biodiversidad agricola;

e Salud del suelo.
Igualmente, tratandose de preguntas que necesitan de un nivel de confianza elevado, no ha sido
posible evaluar de manera significativa todos los criterios basicos considerados. Entonces, no se
proporciona los datos incompletos, dado que no han sido usado para la elaboracion final del estudio.

Con respecto al paso 2, solo ha sido evaluado de manera completa en cada chakra el criterio
representado por la salud del suelo. Este indicador ha sido medido a través del método répido y
amigable para los agricultores para evaluar la salud del suelo propuesto por la SOCLA, la Sociedad
Cientifica Latinoamericana de Agroecologia. EI método del SOCLA se basa en la evaluacion de 10
indicadores:

e Estructura del suelo;

e Grado de compactacion;

e Profundidad del suelo;

e Estado de los residuos;

e Color, olor y materia organica;
e Retencion del agua;
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e Cobertura del suelo;

e Signos de erosion del suelo;

e Presencia de invertebrados;

e Actividad microbiologica (Nicholls et al., 2004).
Gracias a la facilidad con la que se puede implementar este método, ha sido posible aplicarlo y
explicarlo en especifico a las familias donde se desarrollo el proyecto, para que puedan seguir
comprobando la posible evolucion de la salud y la fertilidad de las chakras mismas.

Con respecto al paso 3, el analisis de los resultados y la consiguiente interpretacion
participativa, todavia no se ha logrado desarrollar este paso al momento de escribir este estudio, ya
que los resultados no han estado disponibles para poder seguir con la metodologia presentada en el
TAPE, es decir los resultados todavia no han sido presentados de manera definitiva a la organizacion
contactada, el Comité de Mujeres de la UNORCAC, y las familias con las que se ha trabajado para
este proyecto.

Visitas a las chakras y entrevistas
Las visitas a las chakras, donde las 20 familias de Cotacachi, han estado basadas en la
recoleccidn varios tipos de datos relacionados con la biodiversidad de la chakra, considerando nimero
de especies y de variedades presentes en la chakra, segun lo que la metodologia del TAPE requeria.
Posteriormente, las visitas continuaron con la realizacion de las encuestas sugeridas en los
anexos del TAPE, segun los pasos 0 y 1, ya anteriormente descritos y resumidos.

Finalmente, se ha realizado en cada familia una entrevista semi-estructurada sobre los cambios
en los patrones climaticos y las afectaciones que han enfrentado en los ultimos afios, para poder
entender cuales son las vulnerabilidades principales y mayormente presentes en el territorio.

La entrevista semi-estructurada se ha enfocado en los siguientes aspectos:

e Patrones de lluvia;

e Tendencias de las temperaturas;

e Disponibilidad de agua para el riego;

e Frecuencia de fendbmenos extremos (tormentas, inundaciones, sequias).
Los resultados de estas entrevistas semi-estructuradas han sido analizados considerando el porcentaje
de familias entrevistadas que describia el mismo problema, ya que la mayoria de las respuestas ha
sido muy uniforme, sobre todo en relacién a los cambios en los patrones de las precipitaciones.
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RESULTADOS
Resultados TAPE

Las areas de las parcelas visitadas han sido medidas a través de Google Earth Pro. EI Anexo 1
presenta en detalle la extension de cada chakra y la composicion del grupo familiar. Aqui se presenta
brevemente los resultados globales, subrayando que la parcela més pequefia presenta una extension
de 0,25 hay la mas grande presenta un area de alrededor de 3,8 ha.

En las siguientes tablas, se presentan los resultados de las encuestas segun el TAPE, con los
valores calculados para cada indice del paso 1, segin los indicadores correspondientes a los 10
elementos de la agroecologia.

Chakra 1 Chakra 2 Chakra 3 Chakra 4
Diversidad 43,75% 50% 75% 62,5%
Sinergias 50% 62% 75% 56,25%
Eficiencia 68,75% 68,75% 75% 68,75%
Reciclaje 37,5% 43,75% 50% 50%
Cultura 75% 83,3% 91,67% 83,33%
Co-creacion 58,3% 66,67% 75% 58,33%
Valores 56,25% 81,25% 87,5% 62,5%
Economia 91,67% 91,67% 91,67% 91,67%
Gobernanza 50% 50% 50% 50%

Chakra 5 Chakra 6 Chakra 7 Chakra 8
Diversidad 56,25% 62,5% 56,25% 50%
Sinergias 56,25% 56,25% 68,75% 56,25%
Eficiencia 68,75% 75% 68,75% 68,75%
Reciclaje 37,5% 37,5% 37,5% 43,75%
Cultura 83,33% 75% 75% 75%
Co-creacion 75% 75% 66,67% 66,67%
Valores 68,75% 68,75% 56,35% 56,25%
Economia 91,67% 91,67% 91,67% 91,67%
Gobernanza 50% 50% 50% 50%

Chakra 9 Chakra 10 Chakra 11 Chakra 12
Diversidad 62,5% 68,75% 56,25% 56,25%
Sinergias 50% 56,25% 56,25% 68,75%
Eficiencia 68,75% 68,75% 68,75% 75%
Reciclaje 43,75% 43,75% 37,5% 43,75%
Cultura 83,33% 83,33% 75% 75%
Co-creacion 58,33% 66,67% 75% 66,67%
Valores 43,75% 68,75% 75% 62,5%
Economia 91,67% 91,67% 91,67% 91,67%
Gobernanza 50% 50% 50% 50%
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Chakra 13 Chakra 14 Chakra 15 Chakra 16
Diversidad 50% 50% 62,5% 50%
Sinergias 56,25% 56,25% 56,25% 56,25%
Eficiencia 68,75% 68,75% 68,75% 75%
Reciclaje 37,5% 37,5% 43,75% 37,5%
Cultura 91,67% 83,33% 75% 75%
Co-creacion 58,33% 66,67% 66,67% 66,67%
Valores 56,25% 68,75% 62,5% 56,25%
Economia 91,67% 91,67% 91,67% 91,67%
Gobernanza 50% 50% 50% 50%
Chakra 17 Chakra 18 Chakra 19 Chakra 20

Diversidad 56,25% 43,75% 50% 50%
Sinergias 68,75% 50% 56,25% 50%
Eficiencia 68,75% 68,75% 68,75% 68,75%
Reciclaje 37,5% 37,5% 43,75% 43,75%
Cultura 83,33% 83,33% 75% 83,33%
Co-creacion 58,33% 66,67% 58,33% 58,33%
Valores 56,25% 68,75% 62,5% 68,75%
Economia 91,67% 91,67% 91,67% 91,67%
Gobernanza 50% 50% 50% 50%

En el Anexo 2, se presentan las respuestas a cada pregunta del paso 1, indicando el valor, entre
0y 4, por cada respuesta.

Resultados del método del SOCLA

En este parrafo, se presentan los datos recolectados a través del método SOCLA, usado para
medir la salud del suelo. Los valores estan entre 1, que indica un valor no deseable, y 5, el valor
méaximo. Para cada chakra ha sido calculado el valor promedio; el TAPE proporciona una escala de
evaluacion final del método, considerando un valor promedio > 3,5 como deseable, un valor
comprendido entre 2,5y 3,5 como aceptable, y un valor promedio inferior a 2,5 como insostenible.
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Chakra 1 Chakra 2 Chakra 3 Chakra 4 Chakra 5
Estructura del suelo 2 3 4 4 3
Grado de 4 3 3 4 2
compactacion
Profundidad del 3 4 4 3 5
suelo
Estado de los 3 4 5 4 4
residuos
Color, olor y materia 2 3 4 4 4
organica
Retencién de agua 4 3 3 4 3
Cobertura del suelo 2 3 5 4 3
Signos de erosion del 5 4 4 3 3
suelo
Presencia de 3 4 4 3 4
invertebrados
Actividad 3 4 5 4 3
microbioldgica

Chakra 6 Chakra 7 Chakra 8 Chakra 9 Chakra 10
Estructura del suelo 3 4 4 2 5
Grado de 3 2 4 3 4
compactacion
Profundidad del 4 2 3 3 4
suelo
Estado de los 3 3 3 4 2
residuos
Color, olor y materia 4 3 2 4 2
organica
Retencidn de agua 5 5 3 3 4
Cobertura del suelo 4 3 2 3 4
Signos de erosion del 2 5 4 2 4
suelo
Presencia de 4 2 4 4 4
invertebrados
Actividad 4 4 3 3 3

microbioldgica
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Chakra 11 Chakra 12 Chakra 13 Chakra 14 Chakra 15
Estructura del suelo 3 3 4 3 2
Grado de 5 4 3 3 2
compactacion
Profundidad del 4 4 4 5 3
suelo
Estado de los 4 5 2 2 4
residuos
Color, olor y materia 3 5 3 2 4
organica
Retencién de agua 3 4 2 4 2
Cobertura del suelo 2 4 2 3 5
Signos de erosion del 2 3 5 4 4
suelo
Presencia de 3 3 2 3 4
invertebrados
Actividad 3 4 3 2 4
microbioldgica

Chakra 16 Chakra 17 Chakra 18 Chakra 19 Chakra 20
Estructura del suelo 4 4 3 2 3
Grado de 3 2 3 2 4
compactacion
Profundidad del 3 3 2 2 3
suelo
Estado de los 2 4 4 4 5
residuos
Color, olor y materia 2 4 3 4 5
organica
Retencidn de agua 4 3 3 3 3
Cobertura del suelo 3 2 4 5 5
Signos de erosion del 4 2 5 4 4
suelo
Presencia de 3 4 5 5 5
invertebrados
Actividad 2 4 4 4 5

microbioldgica
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En la siguiente tabla se proporcionan los valores promedios por cada chakra.

Chakra | Chakra | Chakra | Chakra | Chakra | Chakra | Chakra | Chakra | Chakra | Chakra
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3,1 3,5 4,1 3,7 3,4 3,6 3,3 3,2 3,1 3,6
Chakra | Chakra | Chakra | Chakra | Chakra | Chakra | Chakra | Chakra | Chakra | Chakra
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

3,2 3,9 3,0 3,1 3,4 3,0 3,2 3,6 3,5 4,2

Resultados entrevistas semi-estructuradas

Las entrevistas semi-estructuradas se han enfocado en las afectaciones de los productores
causadas por los cambios en el clima, que pueden ser debidos a la variabilidad climatica o al cambio
climatico, que han notado en los Ultimos afios. En general, las entrevistas han brindado informaciones
sobre todo en relacion con los cambios en los patrones de las precipitaciones: los productores estaban
acostumbrados en cultivar segun un ciclo compuesto por dos temporadas de lluvia, de marzo a mayo
y de septiembre a diciembre, y dos temporadas secas, de enero a marzo y de junio a agosto. De las 20
familias entrevistadas, todas notan que este patrén ya no existe, dado que a menudo documentan
precipitaciones también fuertes durante la temporada seca, o la falta de precipitaciones en un periodo
extendido de semanas durante el periodo lluvioso.

Ademas, 12 de las familias entrevistadas notan que las temporadas presentan un retraso, con
respecto al momento en el que tendrian que empezar: la temporada de lluvia que normalmente
empieza en septiembre, empieza con un retraso cada afio mas significativo, llegando a comenzar
después de la mitad de octubre, mas de un mes después de lo que siempre habian documentado
anteriormente.

Todas las familias han notado que los cambios han sucedido entre el 2015 y el 2020, es decir
que lo que se ha notado es que el cambio empez6 entre hace 5y 10 afios atras.

Aqui se presentan las criticidades principales que en concreto los productores han identificado
en su propia chakra en los Gltimos 5-10 afios, debido cambios en patrones climaticos.

Chakra 1: con un aumento en las precipitaciones, sobre todo en los periodos que tendrian que
ser mas secos, se nota un aumento en las enfermedades del cultivo de papa que comprometen el 100%
de la cosecha, con produccion de tubérculos demasiado pequefios para poder conseguir una cantidad
suficiente para el consumo familiar;

Chakra 2: en latemporada seca, eventos de precipitaciones de granizo han afectado a las plantas
de mora, en particular las hojas; en general, la temporada seca es percibida mas seca, generando
condiciones de trabajo mas duras y con menos posibilidades de alimentar a los animales;

Chakra 3: se ha notado un aumento de las enfermedades de maiz y frejol, determinando pérdidas
de hasta el 40% de las cosechas debido a pudrimiento; este fendmeno ha sido notado de forma
coincidente con el aumento, durante la temporada de lluvia, de lluvias muy fuertes que causan
estancamiento de agua; al mismo tiempo, es frecuente que fendmenos de sequia ocurran durante las
temporadas de lluvia;

Chakra 4: debido a las lluvias méas fuertes y a pequefias inundaciones, que pueden ocurrir
durante la temporada seca también, se ha registrado la pérdida de plantas de hortalizas, que han sido
quitadas por la escorrentia superficial, fenébmeno que nunca habia pasado antes de hace 5 afios;
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Chakra 5: desde el 2018, han notado un aumento de los fendmenos extremos relacionados con
la lluvia, con inundaciones de la parcela y consiguiente estancamiento de agua; desde ese afio, las
cosechas de maiz y papa se han visto afectadas debido a pudrimiento de los productos. Generalmente,
el pudrimiento empieza antes de la cosecha; en algunos casos, parte del maiz pudre después de la
cosecha. En el verano del 2022, el maiz sembrado el afio antecedente resultd enteramente dafiado
antes de la cosecha, con pudrimiento y pérdida del 100% del maiz; en el mismo afio, la cosecha de
papas fue reducida del 50% debido a pudrimiento;

Chakra 6: desde el 2018, con el retraso de la temporada de lluvia, que tendria que empezar en
septiembre, las diferentes variedades de maiz, sembradas con las primeras lluvias de septiembre,
padecen debido a la sequia, ya que la lluvia de septiembre no es suficientes al desarrollo de las plantas;
en efecto, después de las primeras lluvias de septiembre, cuando tendria que empezar la temporada
de lluvia, sigue semanas sin llover, causando sequia y, al mismo tiempo, temperaturas més altas con
respecto al promedio de los afios antecedentes; en el afio 2022, las precipitaciones esperadas entre
septiembre y octubre llegaron los primeros dias de noviembre, determinando una cosecha reducida
del 60% del maiz el siguiente afio, ya que las plantas se quedaron pequefias, con una produccion muy
reducida; el afio pasado, la familia ha implementado como medida de adaptacién un cambio en el
momento de la siembra del maiz, retrasando la siembra de dos semanas, logrando una reduccion de
la cosecha del 30% en comparacion con las cosechas de hace algunos afios, contra el 60% de pérdida
del afio precedente;

Chakra 7: antes del 2019, la familia no habia tenido problemas con respecto a las cosechas de
maiz y hortaliza; a partir de ese afio, en cambio, ha notado que la cosecha varia segun las condiciones
atmosfeéricas y climaticas, con pérdidas de hasta el 50% de la produccion de maiz y algunas hortalizas,
debido al pudrimiento. Los mayores cambios que han notado es la extensién de la temporada seca y
en general mayores problemas relacionados con la sequia, en cualquier periodo del afio;

Chakra 8: desde el 2016, las afectaciones méas evidentes estan relacionadas con un aumento en
las enfermedades en el cultivo de alverjas, que se ve afectado por pudrimiento de las hojas con
consiguiente reduccion de la produccion del 30-50% cada afio;

Chakra 9: los productores han notado, desde el 2015-2016, un cambio en los vientos y un
aumento de temperatura, con los rayos solares que se perciben mas fuertes; estas dos variaciones en
las condiciones atmosféricas estan causando una evaporacion mas rapida del agua del suelo,
provocando fendmenos de sequias més rapidos; al mismo tiempo, las precipitaciones resultan mas
abundantes, hasta pueden afectar las plantas, dafiando sobre todo las hortalizas y plantas pequefias;

Chakra 10: la familia nota una disminucidn en las precipitaciones en la temporada de septiembre
adiciembre que, junto con un aumento de las temperaturas en ese periodo, causa una pérdida de hasta
el 60% del maiz debido a la sequia, que no permite que la plantas crezcan suficientemente;

Chakra 11: la familia nota que la sequia compromete la produccion de cereales y legumbres,
gue se ven afectados debido a la falta de agua de riego, con una reduccién de la produccion de hasta
el 60% de la produccion con respecto a hace 15 afios;

Chakra 12: los productores han notado afectaciones al cultivo de alverjas, que se ve afectado
por las sequias mas frecuentes y por las precipitaciones durante las temporadas secas, y al cultivo de
uvilla, afectado por la sequia, con pérdida de las hojas y disminucidon de la produccion;

Chakra 13: en los ultimos 4 afios, debido a las precipitaciones abundantes que han ocurrido en
junio, temporada que tendria que ser seca, tuvieron pérdidas en las cosechas del maiz, ya que las
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mazorcas casi maduras para la cosecha empiezan a pudrirse, antes de que pueden ser cosechadas. Por
eso, han empezado a cosechar con anticipacion, antes de que las lluvias afecten la cosecha;

Chakra 14: el cultivo de papa es el méas afectado, ya que los tubérculos no desarrollan y no
crecen suficientemente, afectando la produccién para el consumo de la familia, que hace 10 afios
lograba cosechar lo suficiente para el auto-consumo y para vender parte de la produccion;

Chakra 15: las precipitaciones fuertes y en temporadas secas afectan las plantas de alverjas, que
se pudren, con consiguiente pérdida del 100% de la cosecha;

Chakra 16: los productores han notado en los ultimos afios una disminucion en la cantidad de
precipitaciones durante los periodos de lluvia y una menor disponibilidad de agua Gtil a las plantas a
lo largo del afio. Esto no significa necesariamente una disminucién en la cantidad total de
precipitaciones, si no que han registrado unos fenGmenos mas extremos durante los eventos de
precipitacion; ademas, relacionan la sequia y la mayor intensidad del sol con la reduccién en el
crecimiento de las plantas de maiz, que no logran desarrollarse de manera eficaz, con una disminucion
de la produccion;

Chakra 17: la familia nota un cambio en la fuerza del viento, que en los ultimos ha hecho
registrar algunas afectaciones directas a las plantas, doblando el tronco de algunas hortalizas o hasta
del maiz; ademas, el calor resulta cada afio fuerte, determinando no solo condiciones mas duras para
trabajar, sino también condiciones diferentes de las a las cuales las plantas y las variedades
actualmente usadas estan acostumbradas;

Chakra 18: se nota un cambio en el patron de lluvia, con periodos secos alterados que presentan
precipitaciones, a menudo fuertes; registraron una inundacion de la parcela en enero del 2022, que ha
determinado la pérdida de la mayoria de los cultivos presentes en ese momento; la familia ha notado
que desde entonces el suelo parece menos fértil, con una disminucién en general de la produccién y
dificultades para las plantas en arraigar, sobre todo las hortalizas;

Chakra 19: los productores registran un aumento en la fuerza de los vientos, que determinan
una sequia mas severa en diferentes periodos del afio; segun la familia, hasta hace 5 afios la cortinas
rompevientos representadas por los pequefios arboles alrededor de la parcela era suficiente para
determinar un diferente microclima dentro de la parcela, mientras que ahora la fuerza del viento
neutraliza la presencia de las cercas vivas;

Chakra 20: la familia nota las modificaciones ya descritas en los cambios de los patrones de
alternacion de lluvia y sequia, sin embargo, no se ve afectada en la cosecha o en la produccién.
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DISCUSSION DE LOS RESULTADOS
Resultados del paso 1

Como se puede ver en las tablas presentadas, los valores de diversidad son en muchos casos
inferiores o poco superiores al 50%, con dos chakras que presentan un valor inferior a 50%. Se
contaron seis chakras que presentan un valor superior al 60% en diversidad. Esto se explica con el
hecho de que la mayoria de las chakras presentan una parte significativa de la parcela ocupada por el
cultivo de maiz, en asociacion con haba y calabaza. Se ha encontrado, en algunos casos, hasta
alrededor del 70% de la superficie cultivada, ocupada por esta asociacion de cultivos tipica del area
de los Andes ecuatorianos.

Esta caracteristica de las parcelas analizadas afecta también al indicador Ilamado sinergias, ya
que el nivel de integracion de la chakra con el paisaje se ve afectado por estos cultivos, determinando
por lo general una limitada presencia de arboles y de otros elementos tipicos del entorno.

Los resultados evaluados con respecto a la eficiencia se caracterizan por valores bastantes altos,
debido al hecho de que los insumos necesarios para las chakras no son muchos, de manera que las
familias logran producir los insumos para la gestion de la fertilidad del suelo dentro de la chakra
misma, sobre todo a través de la recoleccion de los desechos animales. Ademas, el uso de pesticidas
es esporadico y minimo, en algunos casos los productores de algunas chakras nunca usan ningun tipo
de pesticida.

Los valores obtenidos con respecto al reciclaje se pueden interpretar mejor enfocandose en las
tablas presentadas en el Anexo 2. Los valores obtenidos son en la mayoria de los casos inferiores al
50%, debido sobre todo a los valores muy bajo obtenidos en relacion a las medidas de ahorro del agua
y la produccién de energia renovable. En efecto, una sola chakra presenta un tangque de recoleccion
de agua lluvia, mientras que las otras familias no tienen acceso a agua de riego y no implementan
ninguna medida para la recoleccion o el ahorro del agua, en cuanto los cultivos dependen totalmente
o casi totalmente del agua brindada por las precipitaciones. Ademas, la sola fuente de energias
renovable que se usa proviene de la madera, usada para la cocina. En cambio, el nivel de manejo de
las semillas es alto en todos los casos analizados.

Los valores relacionados con la cultura presentan valores altos, ya que todos los miembros de
las familias se identifican como Indigenas. Esto permite pasar de generacion en generacion los
conocimientos y las tradiciones locales, relacionadas también con las practicas de la chakra. Por eso,
el valor se encuentra elevado, ya que la agroecologia, y por eso el TAPE también, prioriza el
conocimiento y las tradiciones agricolas locales.

La co-creacion y el intercambio de conocimientos son valores compartidos dentro de las
comunidades indigenas, por eso estos indicadores resultaron bastante altos, ya que la valoracion de
dichos elementos se refleja en el manejo de la chakra también, con la participacion de los productores
en redes locales y la practica de la transferencia horizontal de conocimiento; lamentablemente, a pesar
de que estén interesados en aprender mas sobre la agroecologia, los productores no han tenido acceso
a formas adicionales para aumentar el conocimiento sobre este tema por falta de recursos y de
oportunidades, ya que la sola organizacion que brindaba con regularidad capacitacion sobre el tema
es el Comité de Mujeres de la UNORCAC, una asociacidn que no tenia apoyo y recursos suficientes
para satisfacer la demanda de muchos talleres adicionales. Con la intervencion de CONDESAN, a
través de su proyecto para desarrollar la agroecologia en los Andes ecuatorianos, estas 20 familias
tienen acceso a mayores formas de comprender lo que conlleva la agroecologia, sin embargo se trata
de un proyecto pequefio que involucra a pocas familias en Cotacachi.
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Con respecto al elemento relacionado con los valores humanos y sociales, se ha encontrado una
variabilidad bastante importante entre las familias mismas, con porcentajes que varian entre un valor
poco superior al 50% y valores de casi 90%. Esta diferencia se explica sobre todo por las diferencias
entre familias con respecto a los temas relacionados con el empoderamiento de las mujeres y con el
tema del empoderamiento y emigracion de los jovenes. La categoria de los valores humanos y sociales
resulta ser la categoria con méas variabilidad en los valores de porcentaje final, debido a estos dos
elementos. En contra, los elementos relacionados con las condiciones laborales y el bienestar animal
resultan muy similares dentro de cada familia de productores.

Los ultimos dos criterios, economia circular y solidaridad y la gobernanza responsable,
presentan los mismos resultados dentro de las 20 familias, ya que estos dos elementos tienen que ver
con factores mas externos a las familias. En efecto, los dos criterios consideran aspectos relacionados
con la comunidad en la que las familias viven, asi que las condiciones de las varias comunidades de
Cotacachi no difieren mucho. Por eso, las posibilidades que tienen los productores con respecto a los
derechos y al empoderamiento son las mismas dentro de la misma comunidad y en las diferentes
comunidades de Cotacachi. Ademas, otro aspecto evaluado por estos dos indicadores es la presencia
en el territorio de una asociacion que brinde acceso al mercado para los productos locales: todas las
familias consideradas en el estudio comparten la ventaja del apoyo del Comité de Mujeres de
Cotacachi, que permite la venta de los productos a un precio equitativo, ya que no hay intermediarios
dentro de la feria semanal organizada y gestionada por el Comité.

Salud del suelo

Enfocandose en la tabla de los valores promedios obtenidos por la salud del suelo a través del
método de SOCLA para el analisis rapido de la salud del suelo, se puede notar que en todos los casos
se ha encontrado un nivel aceptable, dado que en todos los casos se ha encontrado un valor promedio
entre 2,5y 3,5, con un valor deseable > 3,5 en 9 chakras. Estos valores se explican considerando que
los productores y, sobre todo, las productoras llevan algunos afios cuidando la tierra y, con eso, la
salud del suelo, a través primero de la implementacion de préacticas relacionadas con las chakras
andina, y en un segundo momento acercandose al tema y a la préactica de la agroecologia.

Se han hallado signos evidentes de erosion del suelo debido a la escorrentia superficial en 4
chakras; esto resulta ser uno de los problemas relacionados con condiciones externas que més afecta
las chakras, ya que la composicion del suelo, en muchos casos principalmente arenoso, es mas
expuesto a estos fendmenos. La erosion del suelo ha sido identificada en partes de la chakras mas
cercanas a las quebradas, donde la pendiente es un factor significativo; esto puede determinar una
inestabilidad del suelo a lo largo de los afios.

Esta metodologia permite identificar las criticidades por cada chakra, y con esta informacion es
posible desarrollar un plan para mejorar la salud del suelo y resolver los elementos que provocan un
puntaje bajo en alguna de las areas investigadas. La herramienta usada permite repetir la prueba de
evaluacion, de manera que los productores mismos pueden definir cuales son los avances y los logros
en el tiempo, sin la necesidad de contratar a algin profesional para que evalle nuevamente la
condicién actual; el instrumento del método de SOCLA, a pesar de que permita identificar las
criticidades, no brinda alguna metodologia para mejorar cada parametro. Sin embargo, en el caso de
parcelas que se encuentren en un proceso de transicion hacia la agroecologia, es probablemente un
instrumento que, repetido en el tiempo, permite de manera empirica entender los beneficios de la
practica agroecologica sobre la salud y la fertilidad del suelo.

28



Entrevistas

Las entrevistas semi-estructuradas sobre los cambios que han registrado en los ultimos afios en

los patrones climéatico han detectado criticidades en casi la totalidad de las chakras, debido
principalmente a mayores afectaciones por la sequiay las precipitaciones demasiado abundantes. Una
sola familia no ve afectada por dichos cambios. Ademas, los cambios que se registran en las
temporadas secas y de lluvia conlleva en la mayoria de los casos problemas en alguna fase del trabajo,
durante el crecimiento de las plantas, antes de la cosecha o hasta después, con pérdidas significativas
(>30% de la produccidn) en el 35% de los casos.

Segun lo analizado, el 70% de los productores, es decir 14 familias, han adoptado algunas

medidas para mitigar los efectos de las condiciones climaticas cambiantes:

dos familias han postergado la siembra del maiz de dos o tres semanas, para limitar las
afectaciones debidas a la falta de precipitaciones en septiembre, logrando una pérdida
reducida del producto;

4 familias han sembrado arboles alrededor de la chakra, con el objetivo de crear cortinas
rompeviento que limiten la influencia de los vientos fuertes y favorezcan la presencia de
especie polinizadoras; sin embargo, adoptaron esta medida durante este afio, sembrando
plantas jovenes, entonces todavia no pueden hallarse resultados;

8 familias han sembrado arboles dentro la parcela, para crear un microclima mas favorable al
desarrollo de plantas, sobre todo para que se mitigue la sequia, favoreciendo un microclima
mas himedo; en este caso también sembraron plantas jovenes, por lo tanto, es necesario
esperar algunos afios para que las plantas desarrollen y crezcan, antes de poder determinar
resultados de la medida.

Los resultados de las entrevistas tienen el objetivo de poder identificar algunas medidas de

adaptacion a las condiciones cambiantes, que podrian ser implementadas por los productores; se
identificaron las siguientes posibles medidas:

Se aconseja postergar la siembra del maiz de algunas semanas, como ya hicieron dos familias,
con el objetivo de reducir la afectacion de la sequia de septiembre, que compromete el
crecimiento y el desarrollo de las plantas, con consiguiente reduccién de la cosecha; una
posible actuacion de esta medida es la division de la cosecha en diferentes momentos, cada
una o dos semanas, para reducir el riesgo de pérdida de la cosecha en su totalidad:;
La presencia de arboles para la creacion de un microclima dentro la parcela puede ser una
medida eficaz en contra no solo de la sequia, sino también en contra de las precipitaciones
fuertes que, en algunos casos, ya han sido extremas, aportando afectaciones directas a los
cultivos; ademas, la presencia de arboles determina una mayor biodiversidad, favoreciendo la
presencia de especies autdctonas, por ejemplo pajaros depredadores que pueden ayudar en
mantener la chakra un ambiente favorable al desarrollo de las plantas, que debido al cambio
climatico estdn amenazadas por la introduccién de nuevos parasitos;
Fortalecer las areas cerca de las quebradas, a través de arboles que puedan estabilizar el suelo
en donde se ha identificado erosion significativa del suelo; los arboles, mas alla de brindar
una mayor diversidad, en este caso determinaria también una funcién rompeviento, para
prevenir fendmenos extremos relacionados, que podrian afectar directamente las plantas;
Aumentar el nimero de especies vegetales presentes, aumentando la extension de la parte de
la parcela dedicada a las hortalizas y a las especies aromaticas: se sugiere esta medida
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basandose en el hecho de que el area ocupada por el maiz resulta en la mayoria de los casos
muy mayoritaria; esto determina un aumento notable de la vulnerabilidad climatica, ya que
actualmente las afectaciones al maiz resultan las mas importantes, debido a la extension que
ocupa dicho cultivo.
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CONCLUSIONES

En base a la experiencia desarrollada durante el periodo de tiempo en Cotacachi para la
recoleccion de los datos, se puede decir que el TAPE resulta ser una herramienta muy eficaz para una
medicion bastante precisa, pero al mismo tiempo rapida y sencilla, de las condiciones generales de
una parcela de terreno cultivado; en efecto, una parte de las informaciones que pueden recolectarse a
través del método propuesto en el TAPE sirven como base para una evaluacion general de cualquier
parcela cultivada, ya que se consideran aspectos basicos en relacion con el hogar, la mano de obra 'y
los miembros activos, los insumos y los aspectos econdémicos. Sin embargo, el enfoque del TAPE es
el desempefio de la agroecologia, asi que algunos aspectos de la investigacion necesaria para el TAPE
constituyen una evaluacion de los elementos de la agroecologia, asi como descrita por la FAO.
Entonces, esta investigacion resulta ser bastante amplia, considerando distintos aspectos, como la
agrobiodiversidad y la diversidad de especies presentes en la parcela que no tienen un rol directo en
la economiay en los cultivos de la finca, adicionalmente a los distintos criterios que hay que evaluar
a traveés de las encuestas, que en algunos casos presentan preguntas dificiles para los campesinos que
contestar, ya que se necesitan informaciones productivas y econémicas especificas.

Entonces, lo que resulta del trabajo en campo es que el TAPE puede ser aplicado de manera
bastante sencilla, no presenta complicaciones de tipo técnico ya que presenta indicaciones claras
sobre cdmo desarrollar las visitas a las fincas y los pasos de diagndstico.

Sin embargo, las indicaciones del TAPE con respecto al tiempo necesario para desarrollar los
pasos durante las visitas resultan bastante subestimadas. De hecho, el documento del TAPE indica
que los pasos 0, 1 y 2 tendrian que terminarse en 4 horas por cada finca analizada. En base a la
experiencia directa, el tiempo necesario para cada paso resulta ser mayor. De hecho, la evaluacién
del paso 0, la mas rapida, puede necesitar casi un cuarto del tiempo estimado, mientras que la
evaluacion y el conteo de las diferentes especies presentes en una parcela pequefia puede necesitar
horas. De hecho, durante la experiencia, los pasos de diagndstico se desempefiaron en distintos dias,
ya que una visita en una chakra involucraba el tiempo de los miembros de la familia también,
necesario para acompafiarme y para contestar a la encuesta. En efecto, las visitas donde cada familia
se repitieron 3 veces, una vez por el paso 0, una vez por el paso 1y una vez adicional para la entrevista
semi-estructurada.

En mi opinion, el TAPE alcanza sus objetivos de analizar la condicion actual de una finca,
proponiendo una escala de valuacion que puede usarse reiteradamente a lo largo del tiempo en el
mismo sistema analizado, para identificar las criticidades que mas puedan comprometer la produccion
u otros objetivos de la agroecologia. Ademas, permite evaluar cuales son los elementos mas
desarrollados en una determinada finca, entonces esta herramienta puede usarse también para
identificar posibles aplicaciones para nuevas actividades en la finca, por ejemplo, la creacion de
servicios a la comunidad o nuevos productos que producir, innovando el sistema de la finca misma.

Con respecto al analisis de los cambios climaticos, encontré muchas similitudes en las
respuestas por parte de los miembros de las familias, a significar que la recoleccion de datos puede
desarrollarse también de manera rapida, obviamente dependiendo de los objetivos de las encuestas y
de la investigacion. En mi opinion, el estudio del cambio climatico no tiene que limitarse a la
observacion de las condiciones cambiantes y a la recoleccion de datos, sino que tendria incorporar el
estudio y la aplicacion de practicas de adaptacion, a partir de los datos que actualmente existen. Por
€s0,, opino que la investigacion cientifica tendria que enfocarse mucho en los procesos de adaptacion
y en las pruebas practicas en campo, para fomentar los procesos de propuestas de alternativas mas
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adaptadas y mas resilientes, que tengan la capacidad de recuperarse rapidamente de las
perturbaciones.
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ANEXOS

Anexo 1. Resultados del paso 0 de la metodologia del TAPE, en las 20 chakras en Cotacachi.

Chakra 1
Comunidad: Cumbas Conde
Area: 0,8 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
36 40
20 18
4 15
Chakra 2
Comunidad: Cumbas Conde
Area: 2 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
67 35
42
Chakra 3
Comunidad: Cumbas Conde
Area: 2 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
77 42
37 9
16
4
Chakra 4
Comunidad: Cumbas Conde
Area: 1 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
57 68
27 23
12 21
18
Chakra 5
Comunidad: San Nicolas
Area: 0,25 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
51 52
28 30
25
21
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Chakra 6
Comunidad: San Nicolas
Area: 0,4 ha

Mujeres (edad) Hombres (edad)
39 45
15 18
4
Chakra 7

Comunidad: San Nicolas
Area: 1,2 ha

Mujeres (edad) Hombres (edad)
37 39
12 17
10
9
Chakra 8

Comunidad: San Nicolas
Area: 1,5 ha

Mujeres (edad)

Hombres (edad)

41 48
20
Chakra 9
Comunidad: San Nicolas
Area: 0,8 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
48 42
18 7
15
Chakral0O
Comunidad: San Nicolas
Area: 2,2 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
65 75
30 35
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Chakra 11
Comunidad: San Nicolas
Area: 1 ha

Mujeres (edad) Hombres (edad)
42 47
23 25
17 20
13 3
4
Chakra 12

Comunidad: San Nicolas
Area: 0,4 ha

Mujeres (edad) Hombres (edad)
38 35
17 19
15 13
Chakra 13
Comunidad: Iltaqui
Area: 0,7 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
40 42
21 13
9
Chakra 14
Comunidad: Iguaschupa
Area: 3,8 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
82 48
46 17
23 13
21 6
19
Chakra 15
Comunidad: Iguaschupa
Area: 1,5 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
81 75
56 68

38



Chakra 16
Comunidad: Iguaschupa
Area: 3 ha

Mujeres (edad) Hombres (edad)
38 39
17 19
13
Chakra 17
Comunidad: Iguaschupa
Area: 3,8 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
68 56
30 30
23 24
17 18
7 5
5 3
Chakra 18

Comunidad: Iguaschupa
Area: 3 ha

Mujeres (edad) Hombres (edad)
46 49
24 18
21 15
2 10
Chakra 19
Comunidad: Tunibamba
Area: 2,8 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
43 49
19 13
Chakra 20
Comunidad: Tunibamba
Area: 3,5 ha
Mujeres (edad) Hombres (edad)
79 78
37 39
14
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Anexo 2. Resultados de las encuestas del paso 1 del TAPE, con la presentacion de las categorias
especificay el valor, entre 0 y 4, por cada aspecto evaluado en cada chakra.

1. Diversidad.

Cultivos

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
2 2 4 4 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra 9 | Chakra 10
4 2 2 4 4

| Chakrall | Chakral2z | Chakral3 | Chakrald | Chakra15
2 4 2 2 4

| Chakralé | Chakral7? | Chakral8 | Chakral9 |  Chakra20
2 4 2 2 2

Animales

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakrab
2 2 3 2 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra9 | Chakra10
2 2 2 2 2

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 | Chakrald | Chakra15
2 2 2 2 2

| Chakralé | Chakral7? | Chakral8 | Chakral9 |  Chakra20
2 2 2 2 2

Arboles

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
2 3 3 3 3

|  Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra9 | Chakra10
2 3 3 2 3

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 | Chakrald | Chakra15
3 2 3 2 2

| Chakral6 | Chakral7? | Chakral8 | Chakrald |  Chakra20
2 2 2 2 2

Diversidad de actividades, productos y servicios

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
1 1 2 1 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra 9 | Chakra 10
2 2 1 2 2

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 | Chakrald | Chakral5
2 1 1 2 2

| Chakral6 | Chakral7 | Chakral8 | Chakrald |  Chakra 20
2 1 1 2 2




2. Sinergias

Integracion cultivo-ganado-acuicultura

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
3 3 4 3 3

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra 9 | Chakra10
4 3 3 3 3

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 | Chakrald | Chakrals |
3 3 3 3 3

| Chakral6 | Chakral? | Chakral8 | Chakral9 | Chakra20 |
3 4 3 3 3

Gestion del sistema de plantas de suelo

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
1 2 3 2 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 |  Chakra9 | Chakra10
1 3 2 1 2

|  Chakrall | Chakral2 | Chakrald | Chakrald | Chakral5 |
2 3 2 1 2

| Chakral6 | Chakral7? | Chakral8 | Chakrald | Chakra20 |
1 3 1 2 1

Integracidn con arboles

| Chakral | Chakra?2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
2 2 2 2 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra 9 | Chakra10
2 2 2 2 2

| Chakrall | Chakral2 | Chakrald | Chakrald | Chakral5 |
2 2 2 2 2

|  Chakral6 | Chakral? | Chakral8 | Chakrald9 | Chakra20 |
2 2 2 2 2

Conectividad entre elementos del agroecosistema y el paisaje

|  Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
2 3 3 2 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra 9 | Chakra10
2 3 2 2 2

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 | Chakrald | Chakrals |
2 3 2 3 2

| Chakralé | Chakral7? | Chakral8 | Chakral9 | Chakra20 |
3 2 2 2 2
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3. Eficiencia

Uso de entradas externas

| Chakral | Chakra2 |  Chakra3 Chakra4 |  Chakra5
3 3 3 3 3

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 Chakra 9 | Chakra10
3 3 3 3 3

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 Chakral4 | Chakral5 |
3 3 3 3 3

| Chakral6 | Chakral? | Chakral8 Chakral9 | Chakra20 |
3 3 3 3 3

Gestion de la fertilidad del suelo

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 Chakra4 |  Chakra5
4 4 4 4 4

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 Chakra9 |  Chakra10
4 4 4 4 4

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 Chakrald | Chakrals |
4 4 4 4 4

| Chakralé | Chakral? | Chakral8 Chakral9 | Chakra20 |
4 4 4 4 4

Manejo de plagas y enfermedades

| Chakral | Chakra?2 | Chakra3 Chakra4 |  Chakra5
2 2 3 2 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 Chakra 9 | Chakra10
3 2 2 2 2

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 Chakral4 | Chakrals |
2 3 2 2 2

| Chakral6 | Chakral? | Chakra18 Chakral9 | Chakra20 |
3 2 2 2 2

Productividad y necesidades del hogar

| Chakral | Chakra2 |  Chakra3 Chakra4 |  Chakra5
2 2 2 2 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 Chakra 9 | Chakra10
2 2 2 2 2

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 Chakral4 | Chakral5 |
2 2 2 2 2

| Chakralé | Chakral? | Chakra18 Chakral9 | Chakra20 |
2 2 2 2 2
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4. Reciclaje
Reciclaje de biomasa y nutrientes

| Chakral | Chakra2 |  Chakra3 Chakra4 |  Chakra5
2 3 3 2 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 Chakra 9 | Chakra10
2 2 2 3 3

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 Chakral4 | Chakral5 |
2 3 2 2 3

| Chakral6 | Chakral? | Chakral8 Chakral9 | Chakra20 |
2 2 2 3 3

Ahorro de agua

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 Chakra4 |  Chakra5
0 0 0 1 0

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 Chakra9 |  Chakra10
0 0 0 0 0

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 Chakrald | Chakrals |
0 0 0 0 0

| Chakralé | Chakral? | Chakral8 Chakral9 | Chakra20 |
0 0 0 0 0

Manejo de semillas y razas

| Chakral | Chakra?2 | Chakra3 Chakra4 |  Chakra5
3 3 4 4 3

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 Chakra 9 | Chakra10
3 3 4 3 3

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 Chakral4 | Chakrals |
3 3 3 3 3

| Chakral6 | Chakral? | Chakra18 Chakral9 | Chakra20 |
3 3 3 3 3

Uso y produccion de energia renovable

| Chakral | Chakra2 |  Chakra3 Chakra4 |  Chakra5
1 1 1 1 1

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 Chakra 9 | Chakra10
1 1 1 1 1

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 Chakral4 | Chakral5 |
1 1 1 1 1

| Chakralé | Chakral? | Chakra18 Chakral9 | Chakra20 |
1 1 1 1 1
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5. Culturay tradicién alimentaria

Alimentacion apropiada y conocimiento nutricional

| Chakral | Chakra2 |  Chakra3 Chakra4 |  Chakra5
2 2 3 2 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 Chakra 9 | Chakra10
2 2 2 3 3

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 Chakral4 | Chakral5 |
2 2 3 3 2

| Chakral6 | Chakral? | Chakral8 Chakral9 | Chakra20 |
2 2 3 2 3

Identidad y conocimiento local o tradicional

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 Chakra4 |  Chakra5
4 4 4 4 4

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 Chakra9 |  Chakra10
4 4 4 4 4

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 Chakrald | Chakrals |
4 4 4 4 4

| Chakralé | Chakral? | Chakral8 Chakral9 | Chakra20 |
4 4 4 4 4

Uso de variedades/razas locales y conocimientos locales

| Chakral | Chakra?2 | Chakra3 Chakra4 |  Chakra5
3 4 4 4 4

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 Chakra 9 | Chakra10
3 3 3 3 3

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 Chakral4 | Chakrals |
3 3 4 3 3

| Chakral6 | Chakral? | Chakra18 Chakral9 | Chakra20 |
3 4 3 3 3

6. Co-creacion e intercambio de conocimiento
Plataformas para la creacion y transferencia horizontal de conocimiento y buenas practicas

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 Chakra4 |  Chakra5
3 3 3 3 3

| Chakra6 | Chakra7 |  Chakra8 Chakra9 |  Chakra 10
3 3 3 3 3

| Chakrall | Chakral2 | Chakra13 Chakrald | Chakral5 |
3 3 3 3 3

| Chakralé | Chakral? | Chakral8 Chakral9 | Chakra20 |
3 3 3 3 3
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Acceso al conocimiento agroecoldgico e interés de los productores en agroecologia

| Chakral | Chakra?2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
1 2 2 1 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra9 | Chakra 10
2 1 1 1 2

| Chakrall | Chakral2 | Chakrald | Chakrald | Chakral5 |
2 1 1 2 1

|  Chakral6 | Chakral? | Chakral8 | Chakrald9 | Chakra20 |
2 1 1 1 1

Participacion de productores en redes y organizaciones bases

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
3 3 4 3 4

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra 9 | Chakra10
4 4 4 3 3

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 | Chakrald | Chakrals |
4 4 3 3 4

| Chakralé | Chakral7? | Chakral8 | Chakral9 | Chakra20 |
3 3 4 3 3

7. Valores humanos y sociales

Empoderamiento de las mujeres

| Chakral | Chakra?2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
2 4 4 3 3

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra 9 | Chakra10
4 2 2 2 3

| Chakrall | Chakral2 | Chakrald | Chakrald | Chakral5 |
3 3 2 4 3

|  Chakral6 | Chakral? | Chakral8 | Chakrald9 | Chakra20 |
2 2 3 2 3

Trabajo

|  Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
1 1 2 1 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra 9 | Chakra10
1 1 1 1 2

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 | Chakrald | Chakrals |
3 1 1 1 1

| Chakralé | Chakral7? | Chakral8 | Chakral9 | Chakra20 |
1 1 2 2 2
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Empoderamiento y emigracion de los jovenes

| Chakral | Chakra?2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
2 4 2 2 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra9 | Chakra 10
2 2 2 0 2

| Chakrall | Chakral2 | Chakrald | Chakrald | Chakral5 |
2 2 2 2 2

|  Chakral6 | Chakral? | Chakral8 | Chakrald9 | Chakra20 |
2 2 2 2 2

Bienestar animal

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
4 4 4 4 4

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra 9 | Chakra10
4 4 4 4 4

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 | Chakrald | Chakrals |
4 4 4 4 4

| Chakralé | Chakral7? | Chakral8 | Chakral9 | Chakra20 |
4 4 4 4 4

8. Economia circular y solidaridad

Productos y servicios comercializados localmente

| Chakral | Chakra?2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
4 4 4 4 4

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra 9 | Chakra10
4 4 4 4 4

| Chakrall | Chakral2 | Chakrald | Chakrald | Chakral5 |
4 4 4 4 4

|  Chakral6 | Chakral? | Chakral8 | Chakrald9 | Chakra20 |
4 4 4 4 4

Redes de productores, relacién con consumidores y presencia de intermediarios

|  Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
4 4 4 4 4

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra 9 | Chakra10
4 4 4 4 4

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 | Chakrald | Chakrals |
4 4 4 4 4

| Chakralé | Chakral7? | Chakral8 | Chakral9 | Chakra20 |
4 4 4 4 4
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Sistema alimentario local

| Chakral | Chakra?2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakrab
3 3 3 3 3

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra9 | Chakra 10
3 3 3 3 3

| Chakrall | Chakral2 | Chakrald | Chakrald | Chakral5 |
3 3 3 3 3

|  Chakral6 | Chakral? | Chakral8 | Chakrald9 | Chakra20 |
3 3 3 3 3

9. Gobernanza responsable

Empoderamiento de los productores

| Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
1 1 1 1 1

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 |  Chakra9 | Chakra10
1 1 1 1 1

|  Chakrall | Chakral2 | Chakrald | Chakrald | Chakral5 |
1 1 1 1 1

| Chakral6 | Chakral7? | Chakral8 | Chakrald | Chakra20 |
1 1 1 1 1

Organizaciones y asociaciones de productores

| Chakral | Chakra?2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakrab
3 3 3 3 3

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra9 | Chakral0
3 3 3 3 3

| Chakrall | Chakral2 | Chakrald | Chakrald | Chakral5 |
3 3 3 3 3

|  Chakral6 | Chakral? | Chakral8 | Chakrald9 | Chakra20 |
3 3 3 3 3

Participacion de los productores en la gobernanza de la tierra 'y los recursos naturales

|  Chakral | Chakra2 | Chakra3 | Chakra4 |  Chakra5
2 2 2 2 2

| Chakra6 | Chakra7 | Chakra8 | Chakra9 | Chakra10
2 2 2 2 2

| Chakrall | Chakral2 | Chakral3 | Chakrald | Chakrals |
2 2 2 2 2

| Chakralé | Chakral7? | Chakral8 | Chakral9 | Chakra20 |
2 2 2 2 2
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	La soberanía alimentaria se basa en los siguientes principios:

